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ELETRODO MODIFICADO COM OXIDO DE COBALTO E NiIQUEL COMO
BIOSSENSOR

ALMEIDA, Jennifer Larissa de Oliveira® (Campo Real)
AVANZI, Valéria Miranda? (Campo Real)
MARIANI, Filipe Quadros® (Campo Real)

RESUMO

Os eletrodos comecaram a ser utilizados para determinar espécies guimicamente ativas,
esta modificacdo ocorre de acordo com o material e analise que deseja ser realizada, sendo
assim, este estudo tem como mostra a producdo de um sensor modificado. O ser humano
pode apresentar patologias que sdo causadas por diversos fatores, devido a isso é
necessario fazer controle e monitoracdo da saude. A partir do estudo proposto o intuito do
sensor é gerar beneficios, possuir uma resposta rapida e precisa, para determinar o
composto avaliado, sendo de baixo custo e facil acesso. Com os testes realizados os
resultados obtidos foram positivos, o sensor de 6xido e cobalto e niquel foi eficaz para
deteccdo de etanol podendo ser usado para célula a combustivel e também para compostos
gue causam altera¢cdes no organismo como colesterol, estriol e glicose.

Palavras-chave: Etanol; Glicose; Sensor.
ABSTRACT

The electrodes began to be used to determine chemically active species, this modification
occurs according to the material and analysis that want to be performed, so this study shows
the production of a modified sensor. The human being can present pathologies that are
caused by several factors, because of this it is necessary to make control and monitoring of
health. From the proposed study the purpose of the sensor is to generate benefits, to have a
fast and accurate response, to determine the evaluated compound, being of low cost and
easy access. With the tests performed the results were positive, the cobalt and nickel oxide
sensor was effective for detection of ethanol for fuel cell and also for compounds that cause
changes such as cholesterol, estriol and glucose.

Keywords: Ethanol; Glucose; Sensor.
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1. INTRODUCAO

Os sensores sdo descritos como dispositivos analiticos que possuem o intuito de
determinar e imobilizar suas superficies, um transdutor fisico-quimico para medir um ou
mais analitos. Utiliza a especificidade de uma molécula para converter em sinal
optoeletrénico ou eletroquimico, tornando capaz de traduzir as informacg6es quimicas dos
analitos em sinais elétricos mensuraveis. A modificacdo da superficie do eletrodo é uma
forma de controlar sua reatividade ou seletividade, pois possibilita o desenvolvimento de
eletrodos para varios propadsitos e aplicacdes (OLSON; BAE, 2019).

O eletrodo pode ser modificado de acordo com o material e andlise que deseja ser
realizada, pode apresentar alta sensibilidade, sdo de facil preparo e baixo custo relativo e
geram beneficios, pois apresentam respostas rapidas e precisas para determinacdo de
compostos prejudiciais ao ser humano e ao meio ambiente (KIMMEL et al, 2012; PACHECO
et al, 2013). O uso dos eletrodos quimicamente ativos (EQMs) vem sendo bastante utilizado
para realizar andlises em diversas areas, como na area ambiental, industrial e na satde em
analises biomédicas (PACHECO et al, 2013).

As aplicacdes realizadas com eletrodos modificados envolvem técnicas como a
voltametria, segundo Pacheco et al 2013, que é uma técnica eletroanalitica que se baseia
nos fendmenos que ocorrem na interface entre a superficie do eletrodo de trabalho e a
camada fina de solucdo adjacente a essa superficie. Sendo assim, ao se aplicar uma
diferenca de potencial entre o eletrodo de trabalho e o eletrodo de referéncia é capaz de se
obter as informacdes sobre o analito, sdo obtidas por meio da medicdo da magnitude da
corrente elétrica que surge entre o eletrodo de trabalho e o eletrodo de referéncia conforme
a figura 1 (PACHECO et al, 2013).

Figura 1. Configuragdo de um sistema envolvendo trés eletrodos.
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Fonte: PACHECO et al, 2015.

Para desenvolvimento de eletrodos modificados na &area da salde varios

componentes biolégicos podem ser utilizadas na construgdo desses sensores, cOmo



organismos, tecidos, células, organelas, membranas, enzimas, receptores, anticorpos, entre
outros materiais. No desenvolvimento de sensores podem ocorrer algumas complicacdes e
apresentar interferentes. Os interferentes encontrados, para a glicose por exemplo estéo
presentes no soro da amostra, sdo o acido ascorbico, o acido urico, a dopamina, entre
outros (HUSSAIN et al, 2014).

A andlise de glicose € um dos compostos mais estudados em biossensores. A
glicose é uma das substancias bésicas dos seres vivos, constituinte do sangue humano,
proveniente da absorcdo alimentar no tubo digestivo ou por decomposicado do glicogénio,
sua forma de armazenamento no organismo. Além de ser importante para o organismo,
como fonte de energia quimica necessaria para as células, é importante na fabricacdo de
sensores de glicose rapidos, sensiveis e seletivos, pois a detec¢do de glicose é muito
importante para pacientes que sofrem de diabetes (HUSSAIN et al, 2014).

O colesterol é um esteroide natural produzido pelo organismo e também pode ser
obtido por meio de determinados alimentos, esta presente em diversas membranas
celulares do corpo humano onde possui importancia e fungdes, mas, em excesso, pode
trazer danos a saude. O nivel elevado de colesterol no sangue pode aumentar o risco de
desenvolver distarbios clinicos como hipertenséo, arteriosclerose e infarto do miocardio. A
pesquisa de colesterol por um método rapido, econdmico e confiavel € importante para
auxiliar no diagndéstico clinico, pois seu nivel no sangue esté relacionado a satde humana
(ANSARI et al, 2009).

Existem substancias quimicas presentes no meio ambiente e produtos consumidos
pelo ser humano que podem causar alteragbes no sistema endocrino, e com isso afetar a
saude, o crescimento e a reproducao. Sao varias substancias que podem afetar o sistema
enddcrino, como substancias sintéticas, substancias farmacéuticas e substancias naturais
como estrogénios entre outros (BILA; DEZOTTI, 2007).

Dentre as substancias naturais uma das mais consumidas é o leite, uma substancia
nutritiva e faz parte da alimentacdo do homem, sendo um produto muito consumido. S&o
realizadas diversas andlises para avaliar se o produto estd sendo processado de uma
maneira correta e com qualidade. Sabe-se que poder ser utilizadas substancias para
aumentar a producdo como a utilizagdo de horménios em rebanhos, sendo assim uma
substancia que pode ser liberada no leite e consumida pelo homem, e causar disfun¢des no
sistema enddcrino. Por conta disso € necessario desenvolver métodos como sensores
podendo ser eficazes e r4pidos para detectar a presenga dessas substancias que causam
alteracdes (FU et al, 2016).

As pastas de carbono tém sido materiais de eletrodos altamente populares devido ao
seu excelente desempenho e facilidade de modificacdo (KIM et al, 2017). Os 6xidos de

metais de transicdo nanoestruturados séo aplicaveis a fabricacdo de sensores. Entre esses



oxidos, o NiCo,0, tem sido investigado como material alternativo devido a sua estabilidade
quimica e uma capacidade rapida de transferéncia de elétrons, possuir baixo custo, 6timo
desempenho eletroquimico (CHOU et al, 2019; WU et al, 2015).

Com base nisto, foi produzido e testado um eletrodo modificado com Oxido de
Cobalto e Niquel (NiCo0,0,), para identificacdo de possiveis substancias que podem causar

alteracdes no organismo humano a fim de auxiliar e obter uma deteccgéo rapida.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 MATERIAIS
* Potenciostato Autolab Metrohm;
» Hidréxido de sédio (NaOH 0,5 M);
» Hidréxido de litio (LiOH 0,5 M);
» Hidroxido de sodio (NaOH 0,1 M);
» Hidroxido de litio (LIOH 0,1 M);
+ Etanol (CH;CH,OH);
* Solugéo padréo glicose 1 M;
* Solucéo padréo estriol 1 M;
* Solucgéo padréo colesterol;
+ Agua ultrapura;
* Fio de cobre;
+ Seringa de 1 mL (insulina);
+ Pasta de carbono vitreo em pg;

+  Oxido de cobalto e niquel (NiC0,0.).

2.2 METODOS

2.2.1 Produtos quimicos, reagentes e materiais

Nitrato de Cobalto - Co(NOs3),, Nitrato de Niquel - Ni(NOs),, Pectina Citrica, Etanol,
agitador mecanico, forno e potenciostato AutoLab-Metrohm, foram disponibilizados pela
UNICENTRO (Campus — CEDETEG).

Os processos de fabricacdo do eletrodo modificado com 6xido de cobalto e niquel
foram os seguintes:
1. Para preparar o 6xido de cobalto e niquel, partiu de uma solugéo orgéanica (Pectina
citrica) e dois sais, que foram o Nitrato de Niquel - Ni(NOs3), e Nitrato de Cobalto - Co(NOs)s,
foram utilizados 4,938 g de Co(NO3) e 4,954 g de Ni(NOs),, ambos para 10 mL de agua

destilada. Para concluir a preparacdo do O6xido, utilizou-se o agitador mecanico em



velocidade de 530 rpm, em seguida adicionou-se 0s sais ha solu¢ao organica, deixado em
agitacdo a 80 °C por 1 h.

2. O periodo de agitacdo da solucéo orgéanica e os sais formou um gel. Foi levado para
ser calcinado em um forno a 600 °C onde ficou por 1 hora, apds o processo de calcinacdo o
produto final é éxido de cobalto e niquel.

3. Para preparacéo dos eletrodos foram utilizados as seguintes massas de NiCo,0, que
foram de 0,03 g e 0,06 g do 6xido, o 6xido de cobalto e niquel apresenta boa troca idnica;
0,17 g de grafite que possui boa condutividade e 45 yL de Gleo mineral para otimizar a
formacdo da pasta. Utilizou-se fio de cobre como fio de contato e uma seringa de 1 mL,
onde na superficie da seringa ficou a pasta, conforme a figura 2.

4, Também foi preparado um eletrodo somente com pasta de carbono vitreo (0,17 g de

grafite e 45 uL de 6leo mineral) como branco para realizar testes.

Figura 2. Eletrodo de 6xido de Cobalto e Niquel (NiC0,0,).

Fonte: O autor, 2019.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Andlises do eletrodo de 6xido de cobalto e niquel

Apb6s concluir a preparacdo dos eletrodos de NiCo,O, ou também chamado de
eletrodo de trabalho, foram realizados testes no potenciostato AutoLab-Metrohm, utilizando
as solucdes de NaOH a 0,5 mol/L, LiOH a 0,5 mol/L, NaOH a 0,1 mol/L, LiOH a 0,1 mol/L,
solucdo padréo colesterol, solugdo padrao glicose, solucdo padrédo estriol e também com
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H,0. Os parametros do potenciostato foram ajustados o potencial de 0,6 e 0,8 (mV), nimero
de ciclos 40 e 100 pA.

Os primeiros testes realizados foram com o eletrodo de pasta de carbono em 10 mL
de solugdo de NaOH a 0,5 mol/L, com H,O e com LiOH a 0,5 mol/L, foram feitas trés
adicdes de etanol de 100 pL, totalizando 300 pL. De acordo com os resultados, mostrou-se
gue este eletrodo composto, apenas, de pasta de carbono apresentou sinais com correntes
muito baixas para a solucdo de hidroxido de litio (Gréafico 1) pois, ndo é eletroativo para

essas solucoes.

Gréfico 1. Voltamograma de Eletrodo de pasta de Carbono com LiOH 0,5 mol/L.
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Fonte: O autor, 2019.

O eletrodo de NiCo,0, (Grafico 2) em 10 mL de NaOH-0,5 M, de LiOH-0,5 M e H,0,
com os parametros descritos anteriormente, em 0,6 e 0,8 mV para verificar qual seria a
influéncia dos eletrélitos no sinal. Portanto, de acordo com os resultados apresentados do
grafico a solucdo de NaOH-0,5 M e LIOH-0,5 M possui uma boa condugdo dos elétrons,
mas a H,O nédo é boa condutora de energia eletrbnica e nao apresentou nenhum sinal no
equipamento. Dentre elas, a solu¢cdo que apresentou melhor eficacia foi o NaOH-0,5 M
devido aos eventos definidos, pois com LIOH-0,5 M teve o maior sinal, porém néo teve os

eventos definidos.
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Grafico 2. Influéncia dos Eletrolitos no sinal com Eletrodo de NiC0,0,.
1

—H,0
NaOH 0,5 mol/L
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Fonte: O autor, 2019.

O voltamograma no grafico 3, referente ao eletrodo de 6xido de cobalto e niquel
(NiC0,0,) com a solucdo de NaOH — 0,5 M e foram realizadas trés adi¢cbes de 100 uL de
CH5CH,0OH, totalizando 300 pL. O melhor sinal adquirido no equipamento obteve-se no
parametro de 600 (mV) (Gréafico 3. A) respectivo ao aumento proporcional as adi¢cdes de
etanol, pois em 800 (mV) (Gréafico 3. B) ocorre a saturacdo do potencial devido a evolugéo
de oxigénio (eletrolise da agua) que acontece a decomposi¢do das moléculas de O, e H por
uma passagem de corrente elétrica pela agua, onde 0s picos apresentam interferéncias nao
sendo adequado para a deteccdo. Portanto, foi eficaz em 600 (mV) (Gréafico 3. A) para

deteccgédo de etanol e pode ser usado ainda em célula a combustivel.

Gréfico 3. A. EBNaOHET em 600 (mV). B. E3NaOHET 800 (mV)
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Fonte: O autor, 2019.
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Na concentracdo de 0,06 g de NiCo,0O, e 10 mL de LiOH - 0,5 M, foram feitas trés
adicoes de CH;CH,OH de 100 pL, por final 300 pL. O melhor sinal obtido deu-se em 600

(mV) (Gréfico 4. A) pois a cada adicado realizada ocorre um aumento proporcional do pico,

porém, a solucao de LIOH-0,5 M nao proporciona bons eventos definidos apesar de possuir

sinal elevado e no parametro de 800 (mV) (Grafico 4. B) ocorreu-se a saturacdo do

potencial devido a eletrélise da agua. Sendo assim, o LIOH-0,5 M n&do € a melhor solucao

indicada para utilizar na detecgéo do eletrodo.

Gréfico 4. a. EGBLIOHET em 600 (mV). b. E6GLIOHET em 800 (mV).
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Fonte: O autor, 2019.
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Foi testado novamente o eletrodo de pasta de carbono com 10 mL de solucdo de
LiOH 0,1 mol/L com os parametros de 600 (mV) (Grafico 5. A) e 800 (mV) (Gréfico 5. B),
foram feitas trés adicdes de etanol de 100 pL, como os demais. De acordo com resultados

apresentados, variando a concentracéo da solugcédo de LiOH para 0,1 mol/L e mesmo assim

mostrou-se que o eletrodo de pasta de carbono ndo apresentou bons sinais em nenhum

dos parametros avaliados, mostrando-se nado ser eletroativo, independente se variar a

concentracao da solucao.

Gréafico 5. A. ECLIOH em 600 (mV). B. ECLIOH em 800 (mV)
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Fonte: O autor, 2019.
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O eletrodo na concentracdo de 0,06 g de NiCo,04 e 10 mL de NaOH 0,5 mol/L com
0os parametros de 600 (mV) (Grafico 6. A) e 800 (mV) (Gréfico 6. B), foram executadas
quatro adicoes de solucdo padrdo de colesterol, trés adi¢cdes foram de 100 pL e uma adigédo
de 300 pL, totalizando 600 uL. De acordo com a analise dos graficos, apresentou sinal a
solucdo e teve um aumento do pico proporcional as adi¢cdes (Gréfico 6. A), em 100 pL o
eletrodo ndo havia sido ativado ainda, demonstrou-se o melhor sinal obtido no pico onde
adicionou-se 200 pL, e na adicao final de 300 puL saturou o eletrodo ndo apresentando pico
elevado, sendo assim pode-se observar no gréfico (6. C) uma melhor visualizacdo sobre
esta questdo. No gréfico (6. B) ocorreu a saturacéo do potencial devido a eletrélise da agua
como os demais gréficos anteriores, o parametro de 800 (mV) nao é eficaz para deteccao

das solugdes, pois apresenta interferéncias nos picos no voltamograma.

Grafico 6. A. EBNaOHCOL em 600 (mV). B. E6GNaOHCOL em 800 (mV).
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Fonte: O autor, 2019.

Gréfico 6. C. EBNaOHCOL em 600 (mV).
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Eletrodo na concentracéo de 0,03 g de NiCo,0,4 e 10 mL de NaOH 0,5 mol/L com os
mesmos parametros dos graficos anteriores, foram realizadas quatro adig6es de estriol
diluido em H,0, pois em agua € parcialmente soltvel, trés adi¢ées foram de 100 pL e uma
adicdo de 300 pL, totalizando assim 600 pL. De acordo com os testes realizados o melhor
sinal no voltamograma também se deu no parametro de 600 (mV) (Gréfico 7. A) onde
ocorreu aumento do pico proporcional somente até a terceira adicdo de 100 pL, na quarta
adicado de 300 pL ocorreu a saturacao do eletrodo.

Gréfico 7. a. EBNaOHESTRIH,O em 600 (mV). b. E3SNaOHESTRIH,O em 800 (mV)
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Fonte: O autor, 2019.

Na concentracdo de 0,03 g de NiCo0,0, e 10 mL de NaOH 0,5 mol/L seguindo os
mesmos parametros de 600 (mV) e 800 (mV), adicionou-se estriol diluido em etanol pois
apresenta melhor solubilidade do que H,0O, trés adigbes de 100 pL, no total 300 pL. O
melhor sinal obtido se deu no parametro de 600 (mv) (Grafico 8. A), devido a mesma razao
dos demais gréficos anteriores, os aumentos dos picos foram proporcionais a cada adicdo

do hormdnio. Em 800 (mV) (Grafico 8. B) apresentou interferéncias no voltamograma.

Grafico 8. A. E3BNaOHESTRIETANOL em 600 (mV). B. E3NaOHESTRIETANOL em 800
(mV)
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Fonte: O autor, 2019.
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O eletrodo na concentracdo de 0,06 g de NiCo,04 e 10 mL de NaOH 0,5 mol/L com
parametros de 600 (mV) e 800 (mV), onde foram realizadas quatro adigcbes de solucéo de
estriol diluido em H,0, trés adi¢cdes de 100 uL e a quarta adicdo de 300 pL, totalizando 600
pL. O melhor sinal encontrado também se deu 600 (mV) (Gréfico 9. A), o aumento do pico é
proporcional conforme as adicdes e foi até a terceira adicdo de 100 pL, na dltima adi¢do de
300 pL néao apresentou grande elevacéo.

Gréfico 9. A. EBNaOHESTRIH,O em 600 (mV). B. EGNaOHESTRIH,O em 800 (mV)
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Fonte: O autor, 2019.

Mantendo o mesmo padréo utilizou-se o eletrodo de concentracéo de 0,06 g de
NiCo0,0, e 10 mL de NaOH 0,5 mol/L, com os parametros padrées de 600 (mV) e 800 (mV)
onde foram realizadas trés adi¢cdes de 100 pL de solucdo de estriol diluido em etanol por
conta de possuir maior solubilidade, totalizando 300 pL da solu¢do. De acordo com o0s
gréficos apresentou sinal, mas ndo se mostrou tdo satisfatorio para a detecgédo de estriol,

pois 0 aumento do pico foi desproporcional com cada adigdo que ocorreu.

Gréfico 10. A. EBNaOHESTRIETANOL em 600 (mV). B. EGNaOHESTRIETANOL em 800 (mV).
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Na concentragéao de 0,09 g de NiCo,0O, e 10 mL de NaOH 0,5 mol/L com 0s mesmos
parametros dos demais, de 600 (mV) (Gréafico 11. A e 12. A) e 800 (mV) (Gréfico 11. B e 12.
B), onde foram realizadas quatro adi¢coes, trés adicbes de 100 pL e uma adicdo de 300 pL
de solugéo de estriol em H,O que é parcialmente soluvel para diluigdo do hormdnio, assim
totalizando 600 pL da solugcdo. Nos graficos (12. A e B) também foram feitas quatro adigbes
da mesma maneira, a diferenca que o estriol foi diluido em etanol, pois € mais soltvel do
gue &gua. Como representa os gréaficos, o melhor sinal apresentado se deu no parametro de
600 (mV) (Grafico 11. A) e também (Gréfico 12. A), pois teve um aumento do pico
proporcional as adi¢cdes que foram realizadas, somente na Ultima adi¢cao (Gréafico 12. A) ndo
teve um sinal significativo e ocorreu a saturacdo do eletrodo. Em 800 (mV) o potencial

apresenta sinal, mas com interferéncias, ndo sendo satisfatorio.

Grafico 11. A. E9NaOHESTRIH,O em 600 (mV). B. E9NaOHESTRIH,O em 800 (mV).
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Fonte: O autor, 2019.

Gréfico 12. A. E9NaOHESTRIETANOL em 600 (mV). B. E9NaOHESTIRETANOL em 800 (mV).
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Fonte: O autor, 2019.

Nos graficos 13 e 14 foi feita uma comparagdo com os trés eletrodos quais possuem
concentracoes diferentes de NiCo,0,, que séo 0,03 g, 0,06g e 0,09g de 6xido com a solugéo

padrdo de estriol diluido tanto em H,O (Gréfico 14) e em etanol (Grafico 13), com os
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melhores sinais apresentados que foram com a primeira adicdo de 100 pL e a terceira de
100 pL, ou seja, 300 pL. Entdo o sinal mais definido foi com o eletrodo na concentragéo de
0,09 g de NiCo,04,em 600 (mV) devido ao aumento proporcional as adi¢cdes feitas, a diluicdo
do hormdénio é melhor com etanol pois tem maior solubilidade do que com H,O, como j& foi
descrito.

Gréafico 13. Eletrodos de NiCo,0, com NaOH — 0,5 mol/L em 600 (mv) — Estriol em etanol.
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Fonte: O autor, 2019.

Grafico 14. Eletrodos de NiCo,0, com NaOH — 0,5 mol/L em 600 (mv) — Estriol em H,O

1

Eletrodo de 0,03 com adicdo de 100 uL
0.0018 — Eletrodo de 0,03 com adicéo de 300 uL

' Eletrodo de 0,06 com adigdo de 100 uL
0,0016 A Eletrodo de 0,06 com adigdo de 300 uL
0,0014 4 Eletrodo de 0,09 com adigdo de 100 uL

0.0012 Eletrodo de 0,08 com adigdo de 300 uL

0,0010 o

0,0008 4

0,0006 -

0,0004

0,0002 4 i/:ﬁ
o

0.0000 4 e
-0,0002 j = —
-0.0004

-0,0006 4
-0,0008 ]
-0.0010 4
-0,0012 ]
-0.0014 ]

Corrente (UA)

T T T T
0.0 0,2 0.4 0.6

Potencial (mV)

Fonte: O autor, 2019.

Utilizou-se a solugcdo padrdo de glicose para testes e o eletrodo de 0,06 g de
NiC0,0,4 e 10 mL de NaOH 0,5 mol/L com os parametros padrdes do voltamograma, onde
foi feito quatro adi¢cdes de glicose, trés adicfes de 100 pL e a quarta adi¢cdo de 300 L, no
total 600 pL. Em 800 (mV) (Gréfico 15. B) ocorreram interferéncias nos picos do potencial,

ndo sendo conveniente para utilizagdo. O melhor sinal apresentado foi no parametro de 600
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(mV) (Gréfico 15. A), ndo teve grande aumento do pico conforme as adigbes realizadas da
solucdo, mas apresentou sinal, sendo assim o eletrodo de 6xido de cobalto e niquel ndo é
confiavel para deteccdo de glicose. Em 800 (mV) (Gréfico 15. B) ocorreram interferéncias
nos picos do potencial.

Gréfico 15. A. EBNaOHGLI em 600 (mV). B. EBNaOHGLI em 800 (mV)
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Fonte: O autor, 2019.

Na concentragéo de 0,09 g com 10 mL de NaOH a 0,5 mol/L, onde foram feitas trés
adicOes da solugéo de glicose, cada adicdo de 100 pL. Em virtude da analise dos graficos o
sinal mais adequado foi no parametro de 600 (mV) (Grafico 16. A), ndo teve grande
aumento do pico conforme as adi¢Oes realizadas da solugdo, mas apresentou sinal e
manteve-se na mesma altura o pico. Como aconteceu com 0s anteriores, o parametro de
800 (mV) (Gréfico 16. B) ndo é eficiente para detec¢do do potencial, pois 0 pico possuiu

interferéncias que ndo garantem uma interpretagéo correta.

Gréfico 16. A. E9NaOHGLI em 600 (mV). B. E9NaOHGLI em 800 (mV).
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Fonte: O autor, 2019

No gréafico 17 foi feita a comparacédo de dois eletrodos de NiCo,0,em concentracées

diferentes com 0,06 g e 0,09 g de 6xido, os quais foram testados com as adi¢des de glicose
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em 100 pL e 300 pL. O melhor sinal obtido foi com eletrodo de 0,09 g pois apresentou
melhor aumento do pico proporcional as adicdes com a solucéo de glicose.
Gréafico 17. Eletrodos de NiCo,0, com NaOH 0,5 M em 600 (mv) — Glicose
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Fonte: O autor, 2019.

CONCLUSAO

Portanto, com todos os testes realizados concluiu-se entdo a criacdo do sensor de
NiCo,0,4 onde apresentou boa resposta. Os melhores sinais obtidos no potenciostato foram
com os parametros de 600 (mV), pois neste parametro apresentou um aumento do pico
proporcional a cada adigdo sendo realizada, a solugédo de NaOH a 0,5 mol/L demonstrou ser
melhor onde apontou os eventos definidos no voltamograma, o eletrodo que possuiu melhor
resposta foi na concentracdo de 0,09 g de NiCo0,0,4, sendo assim, mostrou-se eficaz para a
deteccédo de etanol e pode ser usado ainda em célula a combustivel, com uma alta evolucao
de hidrogénio na eletrdlise de alcool ou agua. Também obteve sinal para deteccdo de
colesterol, estriol e pouco sinal para glicose, compostos que em grandes quantidades
causam alteragbes no organismo humano. Compreende-se entdo que o eletrodo pode ser
utilizado para realizar essas detec¢cdes como etanol, colesterol e estriol, somente para

glicose néo é indicado por nao ter apresentado grande sinais entdo nao sendo confiavel.
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