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RESUMO

O objetivo do presente trabalho € a apresentacdo das atividades técnicas
desenvolvidas do periodo de 05 de fevereiro a 20 de mar¢co de 2020 na empresa
Kaefer Agro Industrial, dentro da disciplina de Estagio Curricular Supervisionado do
Centro Universitario Campo Real. As atividades foram realizadas na area de controle
de qualidade e inspecéo de produtos de origem animal sob a orientacdo do Prof. Esp.
Felipe Eduardo dos Santos Marques e supervisdo da Médica Veterinaria Luciana
Sanga. Estéo presentes neste trabalho de conclusdo de curso as atividades realizadas
no estagio, além da descricdo do frigorifico Kaefer Agro Industrial, a casuistica
acompanhada e a descricéo e revisao bibliografica sobre incidéncia de condenactes
de carcacas devido a presenca da bactéria Erysipelothrix rhusiopathiae o qual é
prejudicial quando positivo no abate de suinos.

Palavras-chave: Condenacédo. Suinos. Erisipela.
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1 APRESENTACAO DA EMPRESA E PERIODO DE ESTAGIO

1.1 DESCRICAO DO LOCAL DO ESTAGIO

O estagio curricular foi realizado entre 05 de fevereiro e 22 de margo de 2020
em um abatedouro frigorifico da regido centro-oeste do parana, sendo pertencente ao
grupo Kaefer Agro Industrial (Figura 1) - localizado na BR 277 no municipio de
Laranjeiras do Sul — PR, bairro Vila Industrial, possui no quadro cerca de 300

colaboradores diretos, distribuidos nos setores de producéo e apoio a producao.

Figura 1. Estabelecimento frigorifico Kaefer Agro-Industrial.

Fonte: Blog Olho Aberto Parana, 2019.

Até o ano de 2007, a empresa era pertencente ao grupo PorcoBello, em
setembro de 2007 o grupo Kaefer Agro Industrial LTDA assumiu as operagfes do
frigorifico, A empresa atua sob o Servigo de Inspecédo Federal (SIF) existem dois
médicos veterinarios atuantes do SIF e dezesseis auxiliares de inspecédo. A empresa
tem capacidade de abate de 1230 suinos por dia, o volume do abate varia conforme

a comercializacéo realizada, bem como a capacidade da desossa.
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Atualmente a empresa produz carne suina in natura, resfriada e/ou congelada
atendendo todo o mercado nacional e internacional, possuindo habilitagcdo para os
seguintes paises, além do Brasil: Venezuela, Africa do Sul, Albania, Argentina, Cuba,
Paraguai, Ucréania, Uruguai, Vietna, entre outros.

A empresa conta com duas unidades funcionais de tratamento, uma delas
sendo a estacao de tratamento de agua que € utilizada para os processos no frigorifico
e a estagdo de tratamento de efluentes, contando com oito lagos de decantacéo.

A equipe técnica do frigorifico € composta por uma médica veterinaria
responsavel técnica Luciana Sanga, especialista em higiene e inspecdo de produtos
de origem animal, e sendo também responsavel na parte de supervisdo do estagio,
faz parte também uma bidloga, Glaucia Kovalski e outros treze inspetores de
qualidade, todos com ensino médio completo e capacitados para atuar durante as
atividades de producdo, visando garantir a qualidade dos produtos de acordo com a

legislacdo vigente e padrédo de qualidade da empresa.
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2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS DURANTE O ESTAGIO

2.1. DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Durante o periodo de estagio realizado no estabelecimento Kaefer
Agroindustrial, foram acompanhadas as atividades realizadas em todo o setor
produtivo.

Segundo as planilhas apresentadas pela empresa o0 processo produtivo
contempla recepcdo de suinos, abate, desossa, expedicdo e logistica, contando
também com armazenamento interno de congelado e resfriado totalizando 85
toneladas entre congelados, resfriados e miludos, e também armazenamento
terceirizado na cidade de Cascavel/PR. Todo o residuo gerado na planta é tratado na
fabrica de subprodutos resultando em farinha de carne e 0ssos, farinha de sangue e
graxa branca.

Foi possivel realizar todo o acompanhamento do funcionamento do frigorifico,
desde o inicio no recebimento dos animais acompanhados pelo Guia de Transito

Animal (GTA) do respectivo lote (Anexo A) até o momento da expedicao.

2.1.1 Recepcdo dos Suinos

Conforme a Portaria n°® 711 de 1995 (MAPA, 1995), a recep¢do dos suinos
ocorre dentro do patio da unidade, o qual é devidamente coberto, com protecéo de sol
e boa ventilacdo, evitando assim um possivel estresse térmico. O descarregamento
dos mesmos deve ser feito o mais proximo possivel da rampa, ndo deixando espacos
para evitar que ocorram guedas e contusbes aos animais. O piso do local é
antiderrapante com uma superficie de metal atendendo a todas as caracteristicas

exigentes da legislacéo.

2.1.2 Conducéao dos Suinos

Os suideos sao conduzidos a sairem do caminhdo através de movimentos
realizados pelos operarios. Movimentos estes que ndo causam estresse e evitam

agitacoes e aglomeracdes desses animais.
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Ha uma preconizagcédo para evitar barulho exacerbado e o auxilio de alguns
sacos plasticos utilizados para dar pequenas batidas como forma de incentivo aos
animais caminharem a frente, evitando-se assim injurias aos animais conforme as leis
de bem estar animal, sabendo-se que o estresse no manejo pré-abate pode causar
uma grande perda na qualidade da carne (BERTOLONI, 2005).

2.1.3 Areas de Abate

A inspecéo ante-mortem foi realizada e acompanhada todos os dias em todos
os lotes de animais que adentraram no estabelecimento, identificando animais com
injurias.

Foi possivel realizar o acompanhamento da producéo direta do frigorifico, bem
como entender as boas praticas de fabricacdo e monitorias de controle de qualidade
para que o produto final ndo apresentasse risco ao consumidor, contemplando
também o processamento e a expedicdo. As carcacas oriundas do abate séo
colocadas em camaras frias até o momento da desossa no dia posterior.

Na area de abate podemos dividir o processo em duas etapas, sendo a primeira
a area suja do abate, e a segunda, a area limpa.

Na area suja do abate, com a chegada do lote de suinos, eles sao colocados
em pocilgas com capacidade necessaria para o tamanho do lote. Neste alojamento, a
densidade adequada de cada pocilga é respeitada, sendo possivel que todo o lote
repouse e haja todo espaco necessario de locomocédo. Geralmente quando h& mistura
de lotes em uma mesma pocilga os suinos machos tendem a fazer disputas territoriais,
mas apos o conhecimento do local os suinos tendem a se familiarizar e se acomodar
ao novo local conforme as observacdes feitas nas areas do frigorifico. O uso dos
aspersores é feito desde o primeiro momento no qual os animais adentram as
pocilgas, e em dias quentes 0 seu uso € de extrema importancia uma vez que 0
estresse desses animais € reduzido, tendo assim uma chance menor de perdas por
qualidade da carne (EMBRAPA, 2014).

O jejum alimentar é iniciado na granja, 12 horas antes do carregamento. Na
pocilga, é feito o descanso dos animais (Figura 2), reduzindo os niveis de cortisol
oriundos do estresse de carregamento e transporte, evitando problemas tecnologicos
na carne (SEBRAE, 2016).
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Figura 2. Animais em descanso nas pocilgas.
RLESA S -

Fonte: Autora, 2020.

Nesse periodo em que 0s animais se encontram em repouso a agua € fornecida
abundantemente, e cerca de 20 a 25% dos animais conseguem ter acesso
simultaneamente, a legislagdo preconiza no minimo 15% (SEBRAE, 2016). Esses
bebedouros devem ser de altura adequada para o tamanho dos suinos, e
semanalmente verificados para garantir suas condi¢des de qualidade. A dieta hidrica
€ necessaria para o esvaziamento do trato gastrointestinal, evitando contaminacées
na carcaga durante a evisceragao.

Conforme Warriss et al. (2000) recomendam, 0S sSuinos passam por um
processo chamado banho de aspersdo (Figura 3), que tem como objetivo o
relaxamento do suino e a vasoconstricdo periférica, que auxilia no momento da

sangria e também da limpeza.
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Figura 3. Banho de aspersao.

pr—

Fonte: Autora, 2020.

No exame ante mortem, sdo separados 0S animais que se encontram em
sofrimento, e é feita a realizacdo do abate desses animais por primeiro, como 0s que
se encontram com hérnias, prolapsos e lesdes locomotoras, e também outros tipos de
doencas que possam vir a causar sofrimento nesses animais. Eles ficam localizados
em pocilgas de sequestro para que possam ser avaliados diariamente pelo Servigco de
Inspecéo Federal (SIF).

Segundo Luckte et al. (2010), logo ap6s o descanso dos animais, e tomando
as mesmas precaucoes e cuidados que no descarregamento, eles sdo conduzidos ao
local do abate sempre em pequenos grupos passando por um corredor que 0s conduz
até o local da insensibilizacdo. Entretanto, alguns desses animais podem se agitar
devido a mudanca de ambiente, visto que na condugcdo sdo usados algumas
ferramentas como sacos plasticos e se necessario, também podem ser utilizados nos
membros posteriores alguns bastées elétricos que podem variar de 40 a 50v, feitos
geralmente de 1 a 2 segundos para que 0S suinos consigam entrar corretamente no
restrainer.

O restrainer € um sistema que permite a imobilizacdo dos suinos, sendo
contemplado por uma esteira em forma de “V”, a qual permite que os animais sejam
imobilizados de maneira lateral para facilitar a colocagdo dos eletrodos. Ainda na

regido inicial do restrainer existe um chuveiro que esguicha agua na regiao dorsal dos
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animais, ajudando assim no momento da insensibilizacéo, feita através do método de

insensibilizacdo elétrica de trés pontos (Figura 4) (LUCKTE et al., 2010).

Figura 4. Méetodo de insensibilizac&o elétrica de trés pontos.

Fnte: Autora, 2020.

7

A insensibilizagdo € um momento crucial do abate, pois deve ser feita
corretamente para que ndo ocorram lesdes em vértebras e também para que o animal
sofra ou venha a sentir dor, fazendo-se assim uma sangria adequada. Geralmente
nos frigorificos podem ser utilizados gases como por exemplo o CO:z (Didxido de
Carbono) ou entéo lesGes mecanicas na regido cerebral. Porém, os métodos mais
utilizados séo a eletrocusséo e eletronarcose, feitas por meio de correntes elétricas
que paralisam as atividades cerebrais (EMBRAPA, 2014).

Visto no estagio e conforme a Portaria 711 de 95 (MAPA, 1995), o sistema
utilizado é a insensibilizacédo elétrica de trés pontos, que € um método muito eficaz
pois pode levar o animal a ter fibrilagdo ventricular bem como a sua morte, garantindo
assim uma maior eficiéncia. O tempo de duracdo da insensibilizacao varia entre 8 a
10 segundos, visto que alguns suinos apresentam volume corporal menor ou maior,
sendo assim sempre ajustadas dependendo da conformidade do lote. O choque fica
entre 0,5 — 2amp e 30-140v nas costelas, e de 350 a 700v e 0,5 a 2amp na regiao
cerebral (Figura 5).
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Figura 5. Painel de choque elétrico.

| CABEGA. PEITO

1

Fonte: Autora, 2020.

Apbs descerem para o local da sangria é feito a verificacdo na qualidade da
insensibilizacdo, onde o colaborador responséavel pela sangria observa se ha sinais
de consciéncia do animal, ndo devendo apresentar movimentos corporais, respiracao
ritmica e vocalizagdo dos mesmos. Um ponto necesséario de observacdo é dos
reflexos oculares, e, caso o0 suino apresente alguma dessas caracteristicas, deve ser
insensibilizado novamente com um garfo manual, a fim de proporcionar a completa
inconsciéncia do animal para a realizacdo de uma boa sangria (SILVEIRA, 1997).

Os suinos tém suas veias e artérias jugulares seccionadas com uma faca de
qualidade, devendo ser sangrado em até 30 segundos apds a sua insensibilizacéo,
sendo que ocorre a sangria completa do animal nesse processo. E, para proporcionar
uma rapidez no escoamento do sangue, que deve se realizar de 3 a 5 minutos, todo
0 sangue escoado cai em uma canaleta onde séo recolhidos e mandados para o blow
tank, que é um sistema de chutes que leva todo o residuo sanguineo para a graxaria,
onde sao transformados em farinha de sangue (KAEFER, 2020).

Apbs a sangria completa o suino entra em um sistema de banho, onde ha um
chuveiro com cerdas macias para a retirada de sujidades que ndo foram possiveis de
serem removidas nas pocilgas. Em seguida, o suino adentra ao tanque de
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escaldagem, sendo que da sangria até o tanque de escaldagem, o tempo maximo
deve ser de 3 minutos. Nessa etapa, ocorre inicialmente uma limpeza em tanques
onde o animal fica submerso em &gua (62 — 72°C) até soltar algumas partes da
pelagem. Apds esse processo, 0s animais saem do gancho e vao para uma
depiladeira onde é feita a completa remocéo de pelos por meio de cerdas, até por fim
chegarem aos colaboradores para fazer a abertura dos garrdes, a retirada dos

casquilhos e a pendura para o chamuscamento e o toalete final (Figura 6).

. Sui

Figura 6. Suinos no momento da saida do tanque de escaldagem.

Fonte: Autora, 2020.

Conforme Sippel et al. (2015) citam, apés serem pendurados, 0s suinos entram
em outro polidor seco que tem como objetivo retirar o0 restante das sujidades
localizadas na carcaga do mesmo. Um operador chamusca 0 corpo e 0 outro a cabeca
com finalidade de retirar 0 maximo de pelos possiveis e também reduzir a carga
bacteriana da carcaca. Em sequéncia é realizada novamente a lavagem para que o
animal possa prosseguir para a toalete final (Figuras 7 e 8).



23

Figura 7. Suino completamente limpo.
P m
, :

Fonte: Autora, 2020.

Figura 8. Operador realizando o chamuscamento da carcaca.

Fonte: Autora, 2020.

ApOs esse processo, um operador com uma faca propria realiza a toalete final
buscando atingir areas onde ndo foi possivel a retirada da pelagem com as
depiladeiras e o chamuscamento. Logo em seguida, para o final do processo do abate
na area suja, € feita a retirada do ouvido médio, sendo este um fator contaminante do

frigorifico.
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Na segunda etapa, na area limpa do abate, a carcaca do suino chega da toalete

final, pronto para fazer a abertura peitoral para a exposicao das visceras (Figura 9).

Figura 9. Abertura

peitoral para a exposicao das visceras.

Fonte: Autora, 2020.

Apbs a abertura abdominal, é realizada a ocluséo do reto, onde um colaborador
utiliza um equipamento chamado pistola pneumatica, fazendo-se a extracao do reto
para fora. A oclusdo é necessaria para se evitar o extravasamento de fezes pela
carcaga e a sua possivel contaminagdo bacteriana, sendo uma das contaminacdes
mais comuns pela Salmonella sp. O colaborador responséavel pela préxima etapa faz
entdo o ensaque do reto e a amarra recolocando-o para a cavidade, sendo esse
processo monitorado por colaboradores que fazem parte da inspecéo para verificagéo
de contaminacgéo cruzada (KAEFER, 2020).

Os proximos procedimentos baseiam-se no desprendimento dos érgéos de
suas respectivas carcacas, fazendo a abertura da papada e a desarticulacao de rabo
e membros posteriores. Logo em seguida é feita a realizacdo da desarticulacdo de
cabeca para a realizacdo da inspecéo da cabeca e da papada, que é realizada através
de um corte onde se tem a observacdo dos musculos masseteres e pterigoideos com
0 objetivo de localizar possiveis contaminacdes por sarcosporidiose e cisticercose
(BRASIL, 2017) (Figura 10).
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Figura 10. Inspecéo de cabeca e

Fonte: Autora, 2020.

2.1.4 Inspecdo de Visceras

Sendo finalizada a inspecao das cabecas, parte-se para um novo processo que
é a realizacdo da inspec¢édo das visceras (Figura 11), que segundo o Regulamento de
Inspecdo de Produtos de Origem Animal (RIISPOA) consiste em separagdo de
visceras brancas e visceras vermelhas em algumas bandejas. As visceras brancas
contemplam baco, bexiga, estomago e intestino, e as vermelhas, lingua, coracao,
pulmao, rins e figado (BRASIL, 2017).

Fi(.;ura 11. Bancada de linha de insieiéo de visu‘eras.
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Os colaboradores aos quais tém a funcédo adjunta ao SIF, ficam em frente as
mesas realizando a fiscalizacdo dos o6rgdos para a deteccdo de possiveis
contaminagdes nos mesmos que serdo aproveitados e destinados para 0 consumo
humano (Figura 12). E, para se garantir a inocuidade dos 0Orgdos, todos os
colaboradores sdo devidamente capacitados e treinados para este processo. Caso
encontrem 6rgdos ndo pertinentes para 0 consumo humano, 0S mesmos Sao

descartados e encaminhados para a fabrica de subprodutos do frigorifico.

Figura 12. Linha de inspecéo de visceras.

Na inspecao de visceras brancas sao observados os ganglios mesentéricos do
intestino, bem como a presenca de parasitoses. A contaminacdo mais frequente é
devido a enterites. As figuras 13 e 14 mostram a inspec¢do das visceras brancas e

vermelhas, respectivamente.
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Figura 13. Inspecéo de visceras brancas.

Figura 14. Inspecao de visceras vermelhas.
I AN . '

\

Fonte: Autora, 220.

2.1.5 Carcaca

Apbs o procedimento de evisceracao as carcagas sao serradas ao meio por um
colaborador utilizando todos os EPIs necessarios, tais como, 6culos de protecao,
luvas de aco, protetor auricular, capacete e avental (Figura 15). O corte é feito
longitudinalmente passando pela coluna até a papada, e o aparelho que faz o
processo de serragem é esterilizado a cada carcaga para a eliminagédo de qualquer
contaminacgéo (BRASIL, 2017).
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LucianaSanga

Fonte: Sanga, 2019.

O proximo processo contempla dois colaboradores a servigo do Sistema de
Inspecéo Federal, que ficam em duas plataformas fazendo a inspecdo das carcacas
e observando caracteristicas dispostas no regulamento de inspecdo industrial e
sanitaria de produtos de origem animal, como cor, aspecto, nutricdo e todo o estado
da carcaca, além de seus tecidos musculares e adiposos conforme a legislacao
vigente.

Também sé&o feitas incisbes em alguns linfonodos para a identificacdo de
qualquer anomalia. E, caso seja localizado alguma inconformidade, o colaborador
responsavel faz a marcacao de um “X” abaixo do pernil para a carcaga ser desviada
ao DIF (Departamento de Inspecéao Final). Os linfonodos observados nesse processo

sdo os retromamarios ou os inguinais (BRASIL, 2017).

2.1.6 Departamento de Inspec¢éo Final

O departamento de inspecdao final consiste em uma linha desviada de outras
atividades (Figura 16), onde é realizada uma observacéo e avaliacdo minuciosa das
carcacas. O Médico Veterinario responsavel fica sob uma plataforma onde é possivel
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fazer a observacao da carcaca como um todo, e algumas das carcacas desviadas ao
DIF irdo receber uma carimbagem de NE (Nao Exportacdo) devido a carne ter uma
perda grande de valor. Aqui, os destinos finais para essas carcagas sao basicamente
trés: liberagéo para consumo, embutido cozido, aproveitamento condicional pelo calor
e graxaria (EMBRAPA, 2014).

Luciana Sanga
Fonte: Sanga, 2019.

2.1.7 Trichinella spirallis

Ainda, contempla no frigorifico um laboratério de analises de Trichinella spirallis
(Figura 17), que é um nematoide intracelular que pode vir a acarretar diversos
sintomas para os humanos, causando-lhes dor e problemas no sistema nervoso.
(VASCONCELOQOS, 2006). O principal reservatério deste parasita € o suino, mas 0s
humanos podem adquirir a doenca devido ao consumo da carne crua ou mal cozida.
Mas, apesar de no Brasil ndo existirem relatos da doenca, se faz necessario a
realizacdo das analises clinicas com atestado negativo para Triquinelose, devido a
exportacdo do frigorifico para paises onde a doenca ndo é erradicada (KAEFER,
2020).
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Figura 17. Laboratério de Trichina.

Fonte: Autora, 2020.

S&o coletados diariamente 100% das amostras de carne, mais especificamente
da regido do diafragma. Dessas amostras, sdo retiradas 3g de cada uma e feito uma
trituracao, que ap0Os esse processo passa para a digestdo acida por 30 minutos, feita
sob agitacdo. ApOs esse tempo irdo decantar e sedimentar para a observacdo em
placa no microscépio, podendo ser aumentado em até 40 vezes. Nessa visualizacao

€ possivel observar ou ndo os parasitas (SOUZA et al., 2013).

2.1.8 Retirada da Banha em Rama

Antes da passagem para o PCC (Ponto Critico de Controle), alguns
colaboradores fazem a retirada da gordura em rama que se localiza na regido cavitaria
do suino. A retirada é feita manualmente, e esta entdo pode ser levada a

comercializacao.

2.1.9 Ponto Critico de Controle e Carimbagem

As carcacas que seguem sem necessidade de desvio ao DIF s&o levadas ao
préximo processo, que consiste em retirada de medula, gordura, pele e glandulas que
estdo em excesso. No PCC (Figura 18), é feito uma segunda avaliacdo pelos
colaboradores deste setor, que observam novamente todos os pontos de controle da
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qualidade da carcaca para que se evite a passagem de qualquer uniformidade

conforme as regras da empresa.

Figura 18. Ponto Critico de Cntrole.

Fonte: Autora, 2020.

2.1.10 Resfriamento das Carcacas

Logo apos a passagem pelo PCC, as carcagas vao para tuneis de resfriamento
e ficam em descanso até o dia seguinte para a realizacdo da desossa. Para que o
musculo se transforme em carne, as carcacas devem ser armazenadas cerca de 20cm
de distancia uma da outra e terem um tempo para a maturacéo, cerca de 12 horas até
atingir 7 graus (Figura 19) (KAEFER, 2020).

Fonte: Autora ,2020.
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2.1.11 Desossa

ApoOs a passagem das 12 horas em resfriamento, h4 uma avaliacdo da
temperatura das carcacas através dos colaboradores do controle de qualidade. As
carcagas que ja podem ser desossadas sao retiradas da cadmara de resfriamento e €
realizada entao a pesagem, segundo o capitulo 19.2.2 da Portaria 711 (MAPA, 1995).
Em seguida, sdo enviadas para a realizacédo do fracionamento por meio de uma serra,
também chamada de disco de corte (Figura 20), onde ha a separacao das partes em

pernil, paleta, costado e cortes e recortes.

Figura 20. Colaboradores na desossa realizando a serragem.

Fonte: Autora, 2020.

Do pernil saem as partes pernil sem 0sso, pernil com o0sso, pernil limpo
(presunto), patinho, coxdo mole, cox&o duro, alcatra, pele A e pele C. Da paleta os
cortes se classificam como paleta com 0sso, paleta sem 0sso com pele, paleta sem
0Sso e sem pele, e toucinho da paleta. Do costado as classificagdes sdo toucinho
congelado sem pele, sobre paleta, barriga, costela, carré, lombo, ponta da costela,
toucinho lombar e pele lombar. Entre os cortes e recortes da carne suina ficam o

recorte magro, recorte gordo, espinhaco e refile (KAEFER, 2020).
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2.1.12 Embalagem Primaria e Secundaria

Todos os produtos apos realizados os cortes padrbes exigidos sédo colocados
em embalagens primérias de plastico, onde séo feitas a pesagem do pacote e da
etiqueta, bem como colocado o cédigo do produto, passando assim para a embalagem
secundaria. As embalagens secundarias sdo caixas feitas conforme o padrdo da
empresa, passando assim para a pesagem, etiquetagem e o resfriamento ou
congelamento. A temperatura ideal para os produtos sdo de -12°C para o mercado
interno, e -18°C para mercado externo. Ja os resfriados de 0 a 7 graus Celsius,

partindo para a expedicao.

2.1.13 Expedicao

No frigorifico os cortes das carcacas sédo vendidos. Ha caminhdes isotérmicos
que fazem o frete dos produtos (Figura 21), mas estes devem ter liberacdo do SIF,
que realiza as vistorias de condigcdes do embarque como manutencéo, temperatura,
higiene dos caminhdes e temperatura dos produtos conforme a Portaria 711 de 95.

Também séo conferidos todos os certificados sanitarios das cargas.

Figura 21. Produtos localizados no caminhao isotérmico.
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2.1.14 Graxaria

A graxaria, também conhecida como fabrica de subprodutos, é em anexo ao
frigorifico. Segundo Ferroli et al. (2000), a graxaria tem como finalidade fazer todo o
aproveitamento dos subprodutos que foram gerados no momento do abate. Assim,
todos os residuos como sangue, visceras, resto de cortes de carcaca e 0Ss0s, Sao
levados a fabrica por meio do blow tank e armazenado. Apds o armazenamento, sao
moidos e colocados em grandes digestores que fornecem todo o calor necessario
para a realizacao do cozimento dos produtos, gerando farinha de sangue, farinha de

carne e 0SS0sS, € graxa branca.

2.1.15 Triparia

Este setor é terceirizado, e fora da area de producdo ocorrendo o
beneficiamento de bexigas, estbmagos e intestinos, todos os 6rgdos que adentram a
este setor passam por um sistema de esvaziamento e lavagem. Conforme a legislacéo
711/95 (MAPA, 1995) sédo retiradas todas as mucosas presentes por um sistema
mecanizado, e os produtos oriundos desse sistema sdo guardados em tanques com

sal durante 24 horas.

2.2. CASUISTICAS

Durante o periodo de 05 de fevereiro a 20 de marco de 2020 no
estabelecimento Kaefer Agro Industrial foram acompanhados diversos processos
entre eles o acompanhamento do abate de 26.040 animais, observando todos os
parametros de bem estar animal, desde a chegada dos caminhdes na planta até o

momento da insensibilizagéo para o abate (Tabela 1).
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Tabela 1. Numero de suinos abatidos no estabelecimento frigorifico Kaefer Agro-Industrial durante o
periodo de 05 de fevereiro de 2020 a 20 de marcgo de 2020.

Periodo Quantidade
05/02 a 28/02 14006
02/03 a 20/03 12034

Total 26.040

Fonte: Autora, 2020.

Foi possivel observar as inconformidades nas carcacas do periodo entre 05
de fevereiro a 16 de marco, devido ao SIF realizar um trabalho rigoroso para a
identificacdo de cada injuria nas carcacas acompanhadas neste periodo, bem como

entender a etiologia de cada doencga e leséo (Grafico 1).

Grafico 1. Inconformidades detectadas em carcagas durante o periodo de 03 de fevereiro de 2020 a
16 de marco de 2020 no estabelecimento frigorifico Kaefer Agro-Industrial.
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Fonte: Kaefer Agro-Industrial, 2020.
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O destino das carcacas apos passarem pelo DIF é de suma importancia para
a saude publica, pois em todos 0s processos deve-se garantir a qualidade do produto
e a seguranca alimentar, além de evitar prejuizos econdmicos ao destinar
corretamente os produtos, evitando-se desperdicios e riscos ao consumidor (Gréfico
2).

Grafico 2. Destino final dos animais durante o periodo de 03 de fevereiro de 2020 a 16 de marcgo de
2020 no estabelecimento frigorifico Kaefer Agro-Industrial.

13;1%

B Conserva M Embutido Cozido M Graxaria B N&o Exportagdo

Fonte: Kaefer Agro-Industrial, 2020.

Ocorreram falhas no manejo e também diversas doencas (Grafico 3) que

foram observadas durante esse periodo.



Gréfico 3. Justificativa para as inconformidades detectadas nos suinos.

H Doenga M Falha no manejo

Fonte: Kaefer Agro-Industrial, 2020.
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3 ERISIPELA SUINA

3.1 INTRODUCAO

A carne suina é a fonte de proteina animal mais consumida no mundo e,
conseguentemente, € responsavel por grande parcela da economia mundial, visto que
uma gigantesca parte do seu volume de producao é exportada. No Brasil, a producéo
e 0 consumo da carne suina possuem um crescimento gradual a cada ano que passa
(SOUZA et al., 2011).

Em 2019, as vendas no Brasil de carne suina atingiram volume recorde em
comparacao aos anos anteriores. Considerando todos os produtos, sejam este in
natura ou processados, foram batidos 750,3 mil toneladas, um valor 16,2% superior
ao de 2018 (ABPA, 2020).

Estes valores sdo um reflexo das melhorias em diversos campos da
suinocultura, como na inseminacdo artificial, melhoramento genético, nutricao,
biosseguranca e sanidade dos animais (SOUZA et al., 2011). Entretanto, assim como
acontece em todas as areas de producdo animal, doencas novas e antigas continuam
prejudicando este setor, levando a perdas em numeros que, talvez, pudessem ser
muito maiores. A Erisipela € uma destas doencas que, além de possuir distribuicéo
mundial, pode ser causadora da condenacdao total de carcacas devido as lesbes de
pele que provoca nos animais (CHAGAS et al., 2019).

No ano de 2017, como exemplo, a acdo de inspecdo sanitaria federal
condenou, parcial ou totalmente, 1340 carcacas suinas apenas por possuirem lesées
relacionadas a Erisipela (MAPA, 2017 apud CHAGAS et al., 2019).

Sendo assim, pretende-se, por meio de uma revisao bibliografica, abordar os
principais pontos relacionados a erisipela suina, visto sua ampla difusdo no mercado
suinicola, sendo abordados tépicos como etiologia, sinais clinicos, diagnostico e

tratamento da doencga.

3.2 ETIOLOGIA

A erisipela suina, denominada também ruiva, € uma doenca infectocontagiosa

e de carater zoonatico. Seu agente etioldgico € uma bactéria do género Erysipelothrix
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spp., sendo a E. rhusiophatiae de maior importancia para a suinocultura (FURQUIM
et al., 2019).

A E. rhusiopathiae (Figura 22) € um bacilo, anaerdbio facultativo, ndo movel e
ndo formador de esporos, cuja parede celular é caracteristica de uma bactéria gram-
positiva. Esta espécie, segundo Kucsera (1973), € classificada em 23 sorotipos, além
do tipo N, separadas de acordo com os antigenos peptideoglicanos encontrados na
sua parede celular. Destes sorotipos, 0s suinos sao suscetiveis a 15, sendo o sorotipo

1 e o sorotipo 2 os mais relevantes para a suinocultura (SILVA, 2011).

Figura 22. Coloragéo de Gram, alta poténcia, mostrando filamentos gram-positivos tipicos de
Ery§hipelot_hri‘x rhusiopathiae.
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Relatado muitas vezes como um comensal, a E. rhusiopathiae néo se restringe
aos suinos, podendo ser encontrada em uma variedade de espécies de animais
vertebrados e invertebrados, como ovinos, perus, patos, peixes, caes, gatos, galinhas
e roedores. O organismo, ainda, pode causar doencas em humanos apés contato
direto (ANNETTE, REBOLI, 2014).

3.3 TRANSMISSAO

A E. rhusiopathiae encontra-se amplamente distribuida no ambiente, sendo
frequentemente encontrada em efluentes de esgoto, em abatedouros e também no
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solo. Isolada ja em mais de 50 espécies de mamiferos e mais de 30 espécies de aves
silvestres, ela € encontrada principalmente nos suinos, sendo esse o animal
considerado como reservatorio de maior importancia, onde a bactéria pode ser isolada
tanto nas tonsilas como no aparelho gastrointestinal de animais sadios (MCVEY et al.,
2017).

Entretanto, estresses ambientais, como alteracbes na temperatura, ma
ventilagcdo e umidade podem alterar o contexto comensal da bactéria, permitindo que
essa se repliqgue nos animais sadios em quantidade suficiente para disseminacao a
outros animais (ZACHARY, MCGAVIN, 2013). Segundo estudos, a estimativa é que
30 a 50% dos suinos sadios possuam a bactéria em suas tonsilas e érgédos linfoides
(WOOD, 1992).

Ainda, a bactéria pode ser encontrada no limo das superficies dos peixes e nas
carcacas de animais contaminados, onde seu periodo de sobrevivéncia em solo pode
chegar a até 35 dias. De acordo com Fraser (1996), “nas fazendas onde o
microrganismo é endémico, os suinos ficam expostos naturalmente a E. rhusiopathiae
guando jovens, e 0S seus anticorpos maternos proporcionam um grau de imunidade
ativa sem a doencga constatavel”. Desse modo, os animais recuperados e infectados
podem vir a se tornar portadores da bactéria pelo resto da vida.

De modo geral, a transmisséo pode ser classificada em direta ou indireta. Na
primeira, a transmisséo é feita de animal para animal através de secrec¢des oronasais,
fezes ou ferimentos na pele. Ja na segunda, indireta, a transmissao pode ser pela
ingestdo de alimentos, 4gua ou fémites contaminados (LEITAO et al., 2011).

O microrganismo, ainda, pode causar doencas em seres humanos apés contato
direto, manifestando-se de trés formas clinicas: lesdo cutanea localizada, conhecida
como erisipeloide, lesdo cutédnea generalizada e também septicemia, geralmente
associada a endocardite. Sendo assim, ela é classificada como uma doenga muitas
vezes ocupacional, sendo observada principalmente em profissionais de abatedouros,
trabalhadores rurais, pescadores, cozinheiros, acougueiros e veterinarios (RUIZ et al.,
2003).
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3.4 SINAIS CLINICOS

Suinos de todas as idades sdo suscetiveis a erisipela, contudo, animais que
possuem entre 2 e 12 meses, bem como porcas em gestacdo, podem ser mais
predisponentes que os demais (LEITAO et al., 2011).

Os sinais clinicos, em suinos, podem ser classificados em trés tipos, sendo a
doenca aguda, subaguda ou crbénica. Na primeira forma, a aguda, a sintomatologia
clinica é repentina, geralmente associada a morte subita de apenas um ou entdo
varios animais. Os sinais clinicos incluem hipertermia de 40 a 42°C, diarreia,
depresséao e inapeténcia, onde a mortalidade pode ocorrer em dois a trés dias quando
nao tratados (WOOD, 1999). As lesbes cutaneas (Figura 23), classicas desta
patologia, aparecem cerca de dois a trés dias ap0s a infeccdo, com cor purpura, em
formato de diamantes e geralmente localizadas no dorso e no abdémen dos animais
(CAMILLO, 2015). Ainda, o aparecimento de hemorragias em orelhas, pescoco, nariz
e outras areas é comum devido a septicemia e consequente demanda vascular. Os
animais, letargicos, podem ainda desencadear infec¢cdes secundarias e necroses na
pele (LEITAO et al., 2011).

Figura 23. Lesdes cutdneas romboides causados por erisipela em formato de diamante, observadas
em suinos.

Fonte: McVey et al., 2017.



43

Ja na forma subaguda, os sinais sdo 0s menos graves, onde 0s animais
aparentam estar sadios, suas temperaturas sdo estaveis, apetite geralmente ndo é
afetado e as lesOes ndo detectadas, de forma a passarem despercebidas no rebanho
(WOOD, 1999).

Por fim, na forma cronica, as lesdes sao necrosadas e descamadas, resultando
em areas pretas, secas e firmes na pele, que descascam e formam uUlceras nos
animais (SCOTT, 2007). Contudo, essa forma da doenca € caracterizada
principalmente por sinais de artrite e endocardite (Figura 24), podendo ocorrer falhas
reprodutivas nos machos com falhas na producéo de células espermiogénicas e nas
fémeas através do aborto (WANG et al., 2010).

Figura 24. Lesdes de endocardite valvar, as vezes observadas em suinos com infeccao causada por
Erysipelothrix.

Fonte: McVey et al., 2017.

Ressalta-se, entretanto, que essa caracterizacdo e 0s sinais clinicos da
erisipela suina dependem principalmente da idade do suino, da viruléncia da amostra,
da intensidade da contaminagcdo e dos niveis de anticorpos do animal (SANTOS,
ALESSI, 2016).

3.5 DIAGNOSTICO

Considera-se facil o diagndstico clinico da erisipela suina, uma vez que as

lesbes de pele sdo patognoménicas da doenca. Contudo, deve-se atentar quando ha
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apenas septicemia sem lesdes aparentes, onde pode-se confundir a erisipela com
doencas como peste suina africana e infec¢cdes bacterianas por Salmonela spp.,
Pauteurella spp. e Strepetococcus spp. (WABACHA et al., 1998).

Portanto, na granja, o diagnéstico pode ser feito através das observacoes dos
sinais clinicos e também por testes laboratoriais, sendo estes o cultivo bacteriano a
partir de amostras de sangue, 0rgados, pele ou fezes dos animais suspeitos.
Geralmente, um meio de cultura seletivo como hemocultura é utilizado. Ainda, testes
sorolégicos como ELISA e fixacdo de complemento podem ser realizados, mas devem
ser bem avaliados para ndo haver confusdo com titulacdo vacinal (OLIVEIRA, 2009).

Bilo (2017) descreve ainda que a resposta favoravel a Penicilina associado aos
sinais de temperatura elevada, dor articular e lesdes tipicas pode ser relevante para o
diagnéstico. Ainda, a autora cita o uso da Reagdo em Cadeia da Polimerase (PCR).

As lesBes anatomopatoldgicas também podem ser usadas para auxiliar no
diagnoéstico. Em casos cronicos, geralmente observa-se esplenomegalia, petéquias
em cortex renal e no epicardio, hemorragia dos linfonodos, endocardite, artrite e
sinovite (OLIVEIRA, 2009).

3.6 TRATAMENTO

A injecdo de penicilina demonstra ser o método mais eficaz de tratamento. Em
formas agudas da doenca, deve ser administrada durante trés a cinco dias, podendo
também ser feita por dose Unica de 20.000 unidades/kg de peso (OLIVEIRA,
SOBESTIANSKY, 2007).

Entretanto, diversos estudos relatam a susceptibilidade da E. rhusiopathiae a
muitos outros farmacos, como ampicilina, clindamicina, ceftiofur, enrofloxacina e
eritromicina. Também, um antissoro de origem equina pode ser acrescentado a
terapia antimicrobiana (MCVEY et al., 2017).

3.7 PREVENCAO

Como é praticamente impossivel erradicar a bactéria de uma propriedade

devido a sua alta capacidade de sobrevivéncia, o controle deve ser feito através da
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combinacéo de sanidade, manejo e um programa de imuniza¢do adequado para 0s
animais. Assim, recomenda-se a desinfeccdo regular de potenciais fontes de
contaminacdo com desinfetantes comuns, limpeza dos equipamentos e também do
ambiente (COUTINHO, 2010).

Em respeito as vacinas, essas consistem na bactéria inativa junto a um
coadjuvante, o hidréxido de aluminio, onde geralmente sdo utilizadas vacinas
polivalentes que incluem vacinacao tanto para erisipela como para leptospirose e
parvovirose (OLIVEIRA, 2009).

Essas vacinas conferem uma imunidade que protege o animal desde sua fase
de crescimento até a sua idade de mercado. Num esquema vacinal ideal, deve-se
vacinar o rebanho jovem no intervalo recomendado e depois revacinar a cada 6
meses, ndo sendo recomendada em animais prenhes. Ressalta-se que essa
vacinacao ndo assegura uma protecao completa, visto que casos agudos oriundos de
situacdes de estresse podem ocorrer mesmo com a vacinacao (FRASER, 1996).

Nos humanos, a prevencdo é basicamente higiénica, com cuidados como
lavagem frequente de maos, uso de desinfetantes e tratamento de feridas com
limpeza e uso de antissépticos. Ressalta-se a importancia do uso de luvas no

atendimento veterinario e na necropsia dos animais suspeitos (CARDOSO, 2009).

3.8 CONDENACAO

Segundo o Regulamento de Inspec¢do Industrial e Sanitaria de Produtos de
Origem Animal (RIISPOA), todo suideo que apresente casos agudos de erisipela, com
eritemas cutaneos difusas, deve ser abatido separadamente. Ainda, as carcagas com
multiplas lesdes, artrites com necrose ou com sinais de doencga sistémica devem ser
condenadas. Ja os casos localizados de endocardite vegetativa por erisipela, sem
alteracdo sistémica, ou com artrite cronica, devem ser destinados a aproveitamento

condicional através do uso do calor (BRASIL, 2017).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A erisipela suina ainda é uma afeccdo de grande importancia nas granjas e
frigorificos do pais, mesmo sendo uma doenca que tem vacinacdo e controle &
necessario sempre observar o plantel de animais, buscando estabelecer as regras de
bem estar animal, visando uma melhoria na biosseguranca e no desenvolvimento de
pesquisas que visem a prevencao do aparecimento da doenca.

O estagio curricular foi de suma importancia, pois proporcionou o conhecimento
da rotina dentro do frigorifico, 0 acompanhamento de todas as etapas do abate, desde
o momento do recebimento até o produto carneo final, a possibilidade de
identificacbes das doencas de carater sisttmico e também o conhecimento da
legislacédo vigente.

Foi possivel ter uma visdo ampla sobre o mercado de trabalho e todas as
caracteristicas necessarias para se tornar um bom profissional, exigindo teoria e
pratica na qual se mesclaram e trabalharam juntas.

Pude aplicar conhecimentos que foram passados durante a graduacéo,
entender e reforcar a importancia do Médico Veterinario na area de controle de
qualidade e inspecao de produtos de origem animal.

O contato com grandes profissionais reforcou a escolha feita para a atuacao

nesta area.
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