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RESUMO

O presente Trabalho de Concluséo de Curso apresenta as atividades desenvolvidas
durante o estagio curricular supervisionado, realizado no periodo de 18 de agosto a
14 de novembro de 2025, totalizando 378 horas. O estagio foi conduzido sob
orientagdo do professor Rodrigo Dornelles Tortorella e supervisdo do médico-
veterinario Jodo Pedro Baleeiro de Paiva, na empresa Legado Consultoria Veterinaria,
localizada no municipio de Carambei — PR. As atividades tiveram como foco o manejo
reprodutivo de bovinos, envolvendo exames ultrassonograficos, aspiracao folicular e
avaliacOes sanitarias. O trabalho teve como objetivo comparar o uso do FerAppease®
em vacas da raca Brangus quanto a taxa de prenhez. Dois experimentos fatoriais
foram conduzidos com 360 animais, distribuidos em grupos com e sem FerAppease®,
e avaliando embribes frescos, DT e vitrificados. O manejo reprodutivo incluiu
protocolos de IATF e avaliacao ultrassonogréfica do CL no dia da transferéncia. As
taxas de prenhez variaram entre 32,88% e 52,74%, sem diferenca significativa entre
0S grupos tratados e nédo tratados, independentemente do tipo de congelamento. A
analise por classificacdo do CL mostrou que receptoras com CL em condicbes
superiores (E1) apresentaram leve beneficio com o FerAppease®, enquanto
receptoras com CL suboétimas (D3) ndo responderam ao tratamento. Os resultados
indicam que, em condi¢des controladas, fatores intrinsecos do embrido e da receptora
tém maior impacto na prenhez do que a aplicacdo do modulador de estresse.

Palavras-chave: Corpo luteo. Embrides bovinos. Estresse.
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1 APRESENTACAO DA EMPRESA E PERIODO DE ESTAGIO

1.1 DESCRICAO DO LOCAL DO ESTAGIO

A Legado Consultoria Veterinaria® (Figura 1) é uma empresa especializada
em reproducdo bovina, que atua com biotecnologias voltadas ao melhoramento

genético e ao aumento da eficiéncia produtiva dos rebanhos.

Figura 1. Sede da empresa Legado Consultoria veterinaria
Y G 2 62 o

Fonte: Google, 2025

A empresa esta situada na Avenida dos Pioneiros, bairro Col6nia, municipio
de Carambei — PR, e conta com equipe qualificada para a realizacdo de
procedimentos avancados em reproducdo animal, como Ovum Pick Up (OPU),
Fertilizag&o In Vitro (FIV), Transferéncia de Embrides (TE), Inseminagéo Artificial em
Tempo Fixo (IATF) e Diagnostico (DG) por ultrassonografia (US).

Além das atividades de reproducédo, a empresa também desenvolve a parte
clinica, oferecendo servicos como cirurgias em bovinos, exames de diagnostico de

brucelose e tuberculose, fundamentais para a sanidade dos rebanhos.
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O estégio supervisionado foi realizado no periodo de 18 de agosto de 2025 a
14 de novembro de 2025, o qual totalizou totalizando 378 horas, sob orientacdo do

meédico veterinario responsavel Dr. Jodo Pedro Baleeiro de Paiva.

2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS DURANTE O ESTAGIO

Na area de reprodugcdo animal, foram desenvolvidas atividades como o
acompanhamento e auxilio em procedimentos de OPU e FIV, que englobaram desde
a coleta dos odcitos até a manipulacdo e TE. Também foi possivel observar a
aplicacao de protocolos de IATF e participar de procedimentos de TE. A US foi uma
ferramenta utilizada frequentemente para o diagnostico de gestacdo e
acompanhamento do ciclo estral, possibilitando melhor entendimento sobre o manejo
reprodutivo e suas aplicacfes praticas.

Além da reproducao, também foram realizadas atividades voltadas a clinica
de bovinos. Entre elas, destacaram-se o acompanhamento de procedimentos
cirirgicos de campo. Nesse contexto, houve ainda a participacdo na realizacédo de
exames diagndsticos de Brucelose e Tuberculose, fundamentais para o controle
sanitario e a prevencdo de zoonoses, assegurando tanto a saude animal quanto a
seguranca alimentar.

A rotina de estagio incluiu ainda o auxilio no manejo e contencdo dos animais
com cordas ou em tronco, durante os procedimentos, a preparacédo e organizacao dos
materiais e equipamentos necessarios e o registro das informacdes referentes as

praticas realizadas..

2.1 CASUISTICA DO PERIODO DE ESTAGIO

No periodo de 18 de agosto de 2025 a 14 de outubro de 2025, em
acompanhamento do Dr. Jodo Pedro Baleeiro de Paiva foram acompanhadas 378
atividades na area de reproducdo de grandes animais. Essas atividades foram

classificadas em manejo preventivo e reprodutivo, como demonstrado na Tabela 1.



Tabela 1. Procedimentos em diferentes areas acompanhados durante o periodo de estagio

15

Atividades Acompanhadas Quantidade Distribuic&o
Manejo reprodutivo de grandes animais 4.162 98,53%
Programas de salde e manejo 62 1,66%
Total 4.224 100 %

Fonte: Arquivo pessoal, 2025

Dentre as atividades desenvolvidas na area de manejo reprodutivo, o

diagnéstico por US (Tabela 2) foi a atividade que mais se destacou, possibilitando ter

uma nocao mais assertiva sobre a idade gestacional do feto, aspiracéo folicular

guiada, avaliacdo de presenca de Corpo Luteo (CL) (Figura 2) e foliculos. O DG € o

momento em que se confirma a prenhez da fémea que foi inovulada, a técnica pode

ser realizada a partir dos 22 dias quando o US apresenta doppler (Fontes; Oosthuizen,

2022). A avaliacao ginecologica por US é indispensavel do manejo reprodutivo, pois

nos mostra com detalhes como esta o sistema reprodutivo dos animais.

Tabela 2. Procedimentos acompanhados durante o periodo de estagio

Atividades Acompanhadas Quantidade Distribuicéao
Diagndstico por US 1.642 40,09%
Transferéncia de embrido 1.116 27,25%
Aspiracao Folicular 812 19,82%
Protocolo de IATF 526 12,84%
Total 4.096 100 %

Fonte: Arquivo pessoal, 2025
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Outra atividade acompanhada no estagio, que precisava o auxilio do US, era
a aspiracao folicular guiada ou OPU (Figura 3), que é a técnica que possibilita a

captacao de odcitos da fémea bovina com um nivel minimo de invaséao.

Figura 3. Ovum Pick Up guiada por ultrassonografia

=

e el
Fonte: Arquivo pessoal, 2025

Durante o periodo de estagio, foram acompanhadas atividades relacionadas
aos programas de saude e manejo do rebanho (Tabela 3), totalizando duas praticas
principais que compuseram a rotina zootécnica observada. As acdes envolveram tanto
medidas sanitarias obrigatérias quanto procedimentos de manejo que impactam

diretamente o bem-estar animal e a produtividade.

Tabela 3. Procedimentos acompanhados durante o periodo de estagio de programas de saude e

manejo
Atividades Acompanhadas Quantidade Distribuicdo
Vacinagéo Brucelose 45 72,58%
Amochamento 27 27,42%
Total 62 100%

Fonte: Arquivo pessoal, 2025.
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A vacinagédo contra brucelose representou a maior parcela das atividades,
com 45 procedimentos, correspondendo a 72,58% do total. Esta pratica é fundamental
para o controle e prevencdo da Brucella abortus, doenca de grande relevancia
sanitaria e econémica, além de ser uma exigéncia legal para a imunizagdo de fémeas
entre trés e oito meses, atraves da Vacina B19.

O amochamento, responsavel por 27 atividades (27,42%), também fez parte
significativa da rotina observada (Figura 4). Este procedimento, realizado
preferencialmente em animais jovens, visa prevenir acidentes, melhorar a seguranca
no manejo e reduzir os riscos de injUrias tanto entre 0s animais quanto para 0s
operadores. Para sua realizacdo, o animal é adequadamente contido com o uso de
cordas, procede-se a aplicacdo de anestésico local e, em seguida, efetua-se a
cauterizacdo com ferro candente. Apdés o procedimento, aplica-se unguento

cicatrizante na regido e administram-se anti-inflamatorios por via intramuscular.

Figura 4. Amochamento por ferro cadente

Fonte: Arquivo pssoal, 2025
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CAPITULO Il - DESCRICAO TEORICA
IMPACTO DO FERAPPEASE NA TAXA DE SUCESSO DA TRANSFERENCIA DE
EMBRIOES EM RECEPTORAS BRANGUS
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 INTRODUCAO

A producéo de bovinos de corte no Brasil tem uma grande importancia na
economia nacional e mundial, possuindo o maior rebanho comercial do planeta com
202,8 milhdes de cabegas. No primeiro trimestre de 2025, o abate de bovinos sob
inspecdo sanitaria totalizou 9,71 milhdes de cabecas, um aumento de 3,8% em
relacdo ao mesmo periodo de 2024 (Abiec, 2025).

Para elevar a produtividade do rebanho brasileiro, diversas biotecnologias
reprodutivas tém sido amplamente empregadas, com destaque para a IATF,a TEe a
FIV. A IATF permite sincronizar o estro e realizar a inseminacdo em momento pré-
determinado, reduzindo a necessidade de deteccdo de cio e otimizando 0 manejo
reprodutivo. Complementarmente, a TE e a FIV possibilitam acelerar o ganho genético
por meio da multiplicagdo de matrizes superiores, aumentando a eficiéncia reprodutiva
e o potencial produtivo do rebanho. Essas técnicas sdo especialmente relevantes nos
sistemas de corte, nos quais a ado¢do de estacdo de monta representa estratégia
central de organizagéo e intensificagdo do manejo (Vieira,2012).

O manejo intensivo de bovinos, seja em sistemas de leite ou de corte, envolve
diversos fatores que podem gerar estresse e comprometer desempenho produtivo e
reprodutivo. Por exemplo, os bovinos de corte estdo sujeitos a estressores como
estresses térmicos, restricdo nutricional, transporte, separacdo de bezerros e
procedimentos de manejo. J4 em sistemas de leite, fémeas podem vivenciar estresse
devido a elevada demanda metabdlica da lactacdo, dor, enfermidades, manejo de
ordenha e conforto inadequado. Dessa forma, € essencial que o manejo pecuario
inclua praticas de bem-estar, conforto térmico, nutricdo adequada e manejo humano
para reduzir efeitos negativos do estresse e otimizar os resultados zootécnicos
(Cooke; Cappellozza, 2022; Jurkovich; Hejel; Kovacs, 2024).

Entre os diferentes tipos de feroménios liberados pelos bovinos, o0s
feromobnios apaziguadores se destacam por desempenharem fungcdo essencial na
atenuacdo das respostas ao estresse. AlteracOes fisiolégicas e comportamentais

decorrentes desse processo podem comprometer o equilibrio homeostatico dos
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animais, resultando em prejuizos ao seu bem-estar e a produtividade do rebanho
(Vieira et al., 2023).

Na literatura, um dos feromonios descritos em bovinos € a substancia
apaziguadora materna (SAM). Evidéncias cientificas indicam que sua aplicacao tépica
pode contribuir para a reducéo do estresse, favorecendo o desempenho produtivo e
diminuindo a morbidade em sistemas de bovinocultura de corte (Cooke; Cappellozza,
2022). Entretanto, ainda sdo limitadas as informacdes sobre os efeitos da SAM em
vacas da raca Brangus durante o processo de TE. Diante disso, o presente estudo
teve como objetivo realizar um comparativo entre o uso e o ndo uso do FerAppease®,
avaliando seus efeitos sobre o desempenho reprodutivo em vacas Brangus,

conduzido na Fazenda Guapiara.

3.2 ANATOMIA DO SISTEMA REPRODUTOR E FISIOLOGIA DO CICLO ESTRAL

O sistema reprodutor feminino bovino (Figura 5) € formado pelos ovéarios,
tubas uterinas, Utero, cérvix, vagina, vestibulo, clitéris e vulva. A regulacdo dos
eventos reprodutivos, incluindo o ciclo estral e a ovulacédo, é controlada por hormonios
e depende da interacdo estruturas do encéfalo, principalmente o hipotalamo e a
hipéfise (Binelli et al., 2018).

A vagina constitui o canal copulatério e a via de parto nas fémeas. Em sua
porcdo caudal apresenta-se o vestibulo vaginal, que é uma expansédo da vagina que
se estende até a vulva e também atua como via de eliminagdo urinéria. O Utero, por
sua vez, é composto por trés por¢cdes principais, 0 corpo, cornos uterinos e colo. E
quando completamente distendido, apresenta forma aproximada de “Y”. Sua fungao
priméria consiste em alojar o embrido e, posteriormente, o feto, fornecendo tanto
protecdo quanto nutricdo ao desenvolvimento (Dyce et al., 2010; Nickel et al., 2010;

Soares; Junqueira, 2018).
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Figura 5. Sistema anatémico feminino de bovinos
Ligamento interconual

Corno uterino

Corpo do Gtero

Cardnculas

Parte vaginal . —

da cervix

Abertura uretral
externa
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vestibular m.

N ciitoris
Fonte: Interagroo (2025)

Estruturalmente, o Utero é formado por trés camadas: a mucosa ou
endométrio (interna), 0 miométrio (camada muscular média) e o perimétrio (camada
externa serosa). A vagina bovina € um canal tubular que conecta o colo uterino ao
vestibulo vulvar, desempenhando fun¢des reprodutivas essenciais, como passagem
do sémen durante a cépula, na regulacao da atividade do CL e saida do feto no parto.
Ela também atua como barreira de protecdo contra microrganismos, por meio de sua
mucosa e secrecdes (Dyce et al., 2010; Nickel et al., 2010).

Os ovérios desempenham duas funcfes principais: gametogénese, que € a
producdo de gametas, e controle enddcrino, com a producdo de horménios. Na zona
cortical dos ovérios, destacam-se estruturas importantes como os foliculos e o CL,
gue estéo diretamente envolvidos nesses processos (Soares; Junqueira, 2018).

As tubas uterinas desempenham papel essencial no processo reprodutivo,
sendo responsaveis pelo transporte dos gametas até a regido onde ocorre a
fecundacéo e pelo deslocamento do embrido até o Utero, assegurando condi¢cdes
adequadas para o desenvolvimento inicial da gestacdo. Os foliculos e o CL, que estédo

diretamente envolvidos nesses (Binelli et al., 2018).
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3.3 O CICLO ESTRAL

O ciclo estral em vacas, classificadas como animais poliestricos, apresenta
duracdo média de aproximadamente 21 dias, podendo variar entre 17 e 24 dias,
dependendo de fatores fisioldgicos e ambientais (Souza et al., 2020). E dividido em
quatro fases principais: proestro, estro, metaestro e diestro, cada uma caracterizada
por mudancas hormonais e comportamentais especificas (Souza et al., 2020). Essas
fases regulam o desenvolvimento folicular, a ovulacdo e a preparacao do utero para

uma possivel gestagéo (Figura 6).

Figura 6. Ciclo estral de bovinos
Progesterona
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Fonte: Silva (2019).

O proestro é fase inicial do ciclo estral, com duragdo média de dois a trés dias,
caracterizada pelo desenvolvimento folicular e preparagdo do organismo para a
ovulacdo. Durante este periodo, ocorre reducdo nos niveis de progesterona (P4) e
aumento da secrecdo de hormoénio foliculo-estimulante (FSH), promovendo o
crescimento dos foliculos, além da elevagcdo do hormonio luteinizante (LH),
responsavel pela maturagéo final dos foliculos (Campos, 2020).

No estro, a fémea manifesta receptividade sexual, aceitando a monta.

Caracteriza-se por sinais comportamentais como vulva edemaciada, secre¢ao vaginal



23

clara e cauda arrepiada (Moraes et al., 2014). A duracao do estro varia de 10 a 18
horas, devido ao aumento significativo de P4 e E2 (Da Silva, 2019).

O metaestro se inicia-se apos o estro, com duracdo média de quarto a cinco
dias. Caracteriza-se pela ovulacdo do foliculo dominante e pela transformacéao deste
em CL. A formacdo do CL resulta em um aumento significativo na producao de
progesterona (P4), horménio essencial para a manutencdo da gestacédo. Durante o
metaestro, observa-se também um pico nos niveis de horménio foliculo-estimulante
(FSH), o que desencadeia a primeira onda folicular do ciclo (Da Silva, 2019).

O diestro € a fase mais longa do ciclo estral, com duragdo média de 12 a 14
dias. Durante esse periodo, o CL encontra-se funcional, com secrec¢ao elevada de P4,
garantindo um ambiente uterino propicio para a manutencédo da gestacédo. Ao final
dessa fase, ocorre a agao da prostaglandina F2a (PGF2a), responsavel pela lutedlise
do CL, o que resulta na queda dos niveis de progesterona e na inducao de uma nova

onda folicular, iniciando um novo ciclo estral (Campos, 2020).

3.4 MANEJO REPRODUTIVO
3.4.1 Aspiragéao folicular

A OPU (Figura 7), ou aspiracdo folicular transvaginal orientada por
ultrassonografia, possibilita a colheita de od6citos de doadoras destinadas a producao
in vitro de embrifes, aumentando o niumero de nascimentos de animais de alto valor
genético (Bassegio; Cardoso, 2021).

Diversos fatores podem influenciar a eficiéncia da técnica de OPU. Entre os
mecanicos, destacam-se a qualidade do equipamento de ultrassonografia, a
habilidade técnica do operador, a pressao utilizada pela bomba a vacuo e o tipo de
agulha empregada. Ja os fatores bioldgicos estéo relacionados principalmente a raca,
idade, estado reprodutivo e condi¢ao nutricional das doadoras (Bassegio; Cardoso,
2021).
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Figura 7. Ovum Pick Up guiado por ultrassonografia, evidenciando os foliculos ovarianos sendo
aspirados para coleta dos odcitos.
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Em seguida, procede-se a busca e sele¢cdo dos odcitos por meio de
microscopia estereoscoépica (Figura 8), considerando critérios como o numero de
camadas celulares do cumulus e a qualidade do citoplasma do odcito, fatores

essenciais para a viabilidade embrionaria (Uhde et al., 2018).
Os odcitos selecionados sao entdo transportados (Figura 9) cuidadosamente

ao laborat6rio, onde se inicia o processo de producéo in vitro de embrides, seguindo
protocolos especificos para otimizar as taxas de fertilizacdo e desenvolvimento

embrionario (Uhde et al., 2018).
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Figura 8. Embries bovinos.
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Fonte: Arquivo pessoal, 2025

Figura 9. Termoregulador portatil para transporte de embrides e o6citos

A,

TE T T

PRESSURE (mmHg)

)
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Durante esse periodo, fatores como horménios (FSH, LH), substratos

energéticos e antioxidantes sdo essenciais para garantir a qualidade nuclear e
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citoplasmatica dos odcitos, refletindo diretamente na taxa de fertilizag&o e viabilidade
embrionaria subsequente. Estudos indicam que a otimizacdo das condi¢cdes de
maturacdo influencia a expressao génica e a capacidade de desenvolvimento dos
embrides, sendo determinante para o sucesso dos programas de reproducao assistida
(Bahrami; Cotte, 2022).

A fertilizacdo in vitro consiste na fusdo de o00citos maduros com
espermatozoides capacitados em meios apropriados, permitindo a formacéo de
zigotos viaveis. Apos a fertilizagdo, os embrides sdo cultivados in vitro em condi¢des
controladas, simulando o ambiente uterino, até atingirem estagios de clivagem e
blastocisto. Durante o cultivo, fatores como pH, osmolaridade, composi¢cdo do meio e
atmosfera gasosa desempenham papel crucial na viabilidade embrionéaria. O cultivo
in vitro possibilita ndo apenas a producdo de embrides para transferéncia ou
criopreservacao, mas também estudos sobre desenvolvimento embrionario, avaliacéo
de técnicas de manipulacdo genética e melhoramento genético seletivo. Pesquisas
recentes tém se concentrado em aprimorar 0s meios de cultivo e protocolos de
maturacao/fertilizacdo para aumentar taxas de sucesso, reduzir anomalias e garantir
o desenvolvimento de embrides de alta qualidade (Silva e Luna; Ferrari; Rumpf, 2007,

Freitag; Da silva; Pereira, 2016)

3.4.2 Transferéncia de embrido

A TE é uma ferramenta essencial para o melhoramento genético dos
rebanhos, pois permite acelerar o0 progresso genético e otimizar a eficiéncia
reprodutiva. Essa biotécnica possibilita que uma fémea doadora, que naturalmente
produziria apenas um bezerro por ano, tenha o potencial de gerar de 10 a 20
descendentes no mesmo periodo, sem a necessidade de gestacao e parto proprios,
aproveitando de forma mais intensa o material genético de animais de alto valor
zootécnico (Mueller; Van Eenennam, 2022).

A selecdo das fémeas doadoras deve priorizar animais com genética
comprovadamente superior e elevado mérito genético, visando a obtengdo de
descendentes com caracteristicas produtivas e reprodutivas desejaveis. Além disso,
a escolha pode ser influenciada pela preferéncia do proprietario, considerando

objetivos especificos como 0 aumento da producgéo de leite, maior precocidade sexual
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ou aprimoramento de outras caracteristicas de interesse econdmico (Pontes et al.,
2010).

As fémeas doadoras devem apresentar o protocolo vacinal atualizado e estar
livres de enfermidades que possam comprometer o sistema reprodutivo. Entre as
doencgas prioritarias a serem controladas estdo a Brucelose, Leptospirose, Diarreia
Viral Bovina (BVD) e Rinotraqueite Infecciosa Bovina (IBR), que podem afetar
diretamente a qualidade reprodutiva (Diniz et al., 2022).

As receptoras devem apresentar condicdo corporal adequada, evitando
excessos, tanto de magreza quanto de obesidade. Esse cuidado é essencial, pois
estados extremos de escore corporal podem afetar negativamente a eficiéncia
reprodutiva. Além disso, a saude reprodutiva deve ser avaliada por meio de exames
ultrassonogréficos e ginecoldgicos, garantindo a integridade do trato reprodutivo. E
igualmente fundamental que as vacinas estejam em dia, assegurando protecao contra
enfermidades que possam interferir no desempenho reprodutivo (Ferreira et al., 2018).

Na TE de embribes bovinos utilizam-se trés tipos principais: frescos, Direct
Transfer (DT) e vitrificados. Os embrides frescos sdo transferidos logo apos a coleta,
mantendo temperatura controlada, o que garante alta viabilidade (em torno de 50 a
55% de concepcdo). Estudos com embribes DT (congelamento lento mais
transferéncia direta apos descongelamento simples) relatam taxas de concepc¢ao na
ordem de 40% para embrides produzidos in vitro sob protocolo direto (40,2%) em
comparacdo com embries. Ja os embrides vitrificados, submetidos a alta
concentracdo de crioprotetores e resfriamento ultrarrapido, permitem armazenamento
prolongado, porém apresentam taxas ligeiramente inferiores, por exemplo 35,9% em
embrides vitrificados (30 dias pos-transferéncia) (Sanches et al., 2016; Dochi, 2019;
Machado, 2023).

No inicio da TE é realizada a passagem do ultrassom para identificar qual
ovario apresenta CL, seguido de uma avaliagdo classificatoria do mesmo,
considerando-se as categorias excelente, bom ou ruim (Mueller; Van Eenennam,
2022).

Para a transferéncia é necessaria a anestesia epidural com o objetivo de evitar
movimentos excessivos durante o procedimento. O embrido, previamente envasado,
€ acondicionado em uma bainha e, em seguida, o inovulador é encaixado junto com

uma camisinha sanitaria, procedimento destinado a evitar a contaminacéo do utero.
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O inovulador € inserido na vagina até alcancar o colo do Utero, auxiliado pela
manipulacdo retal. Posteriormente, é direcionado ao corno uterino correspondente ao
lado do corpo lateo, onde o conteudo da palheta é depositado no terco final do corno
uterino, garantindo maior probabilidade de sucesso na implantacdo embrionaria
(Hafez; Hafez, 2004).
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3.5 FISIOLOGIA DO ESTRESSE

O estresse € definido como a reacdo do organismo a estimulos que ameacam
o equilibrio da homeostase. Em bovinos, essa resposta envolve a ativacao do eixo
hipotalamo-hipofise-adrenal (HPA). Nesse processo, o hipotalamo libera hormdnios
gue estimulam a hipoéfise anterior a secretar o horménio adrenocorticotréfico (ACTH),
responsavel por induzir a glandula adrenal a produzir esteroides, principalmente o
cortisol. Esse mecanismo tem como objetivo preparar o organismo para lidar com o
desafio, mas quando ocorre de forma intensa ou prolongada pode resultar em efeitos
prejudiciais a saude e ao desempenho produtivo dos animais (Cooke; Cappellozza,
2022).

O cértex e a medula sdo as principais regides da glandula adrenal, sendo o
cortex responsavel pela producdo de horménios, entre eles o glicocorticoide cortisol.
Conhecido como “horménio do estresse”, o cortisol atua na mobilizacao de energia
por meio da degradacdo de glicogénio, musculo e gordura, estimula a producao
hepética de proteinas de fase aguda, regula a resposta ao estresse, promove a
liberacdo de catecolaminas e previne distlrbios autoimunes. Em inflamacdes
cronicas, mantém-se elevado por longos periodos, exercendo efeito anti-inflamatoério
e imunossupressor, enquanto aumentos agudos podem induzir resposta inflamatoria
transitoria (Cooke; Cappellozza, 2022).

O estresse térmico, em particular, representa um dos principais desafios para
bovinos leiteiros no Brasil, onde temperaturas elevadas comprometem a zona de
termoneutralidade dos animais, levando a impactos negativos na producao,
reproducdo e bem-estar. Bovinos apresentam sensibilidade significativa a radiacéo
solar, com zonas termoneutras inferiores as médias das regides brasileiras, resultando
em alteracbes comportamentais, reducao na taxa de concepc¢ao e prejuizos na cadeia
produtiva, desde a gestacdo até o crescimento de bezerras e a reproducdo de
machos. Estudos indicam que temperaturas acima de 30°C, especialmente 30 e 60
dias antes da aspiracao folicular ovariana (OPU), reduzem a viabilidade de odcitos e
embrides in vitro, com diminuicdo na producdo de embrides totais e de grau I,
destacando o periodo de 30 dias como o de maior suscetibilidade (De Almeida et al.,
2020; Berling; Castro; Oliveira, 2022).



30

Além do estresse térmico, fatores de manejo como a interagdo homem-animal
negativa durante procedimentos reprodutivos ativam o eixo HPA, elevando o cortisol
e interrompendo o eixo hipotdlamo-hipofise-gonadal, o que compromete a fertilidade.
Em fémeas bovinas, isso pode atrasar o pico pré-ovulatorio de LH, afetando ovulacéo,
fecundacdo e qualidade embrionéaria, enquanto em sistemas de corte, estressores
como manejo inadequado, hierarquia social e desmame reduzem o desempenho
reprodutivo e 0 sucesso de biotecnologias. Estratégias para mitigar esses efeitos
incluem manejo racional, sombreamento e melhor compreensao da etologia bovina,
promovendo bem-estar e eficiéncia reprodutiva (Macedo; Zuccari; Costa e Silva, 2012;
Fernandez et al., 2020).

3.6 FERAPPEASE

O FerAppease® é um analogo sintético do feromonio de apaziguamento
bovino (SAM), formulado com o objetivo de reduzir respostas fisiolégicas e
comportamentais ao estresse em bovinos submetidos a diferentes condicbes de
manejo. Esse feromonio natural é secretado pela glandula intermaméria de vacas
lactantes e atua como um sinal quimico de seguranca para os bezerros, promovendo
calma e favorecendo o vinculo materno-filial (Vieira et al., 2023).

Apos sua aplicacdo tépica na regido nasal ou da cabeca, o composto é
detectado pelo sistema olfatério dos bovinos, principalmente pelo 6rgdo vémero-nasal,
gue possui receptores especializados na captacao de feromoénios. Os sinais captados
sdo transmitidos ao cérebro por meio do sistema limbico, atuando em estruturas como
a amigdala e o hipotalamo, areas intimamente relacionadas ao controle das emocdes
e daresposta ao medo (Vieira et al., 2023). A ativacdo dessas vias sensoriais promove
uma modulacao da resposta neuroenddécrina, reduzindo a hiperativacédo do eixo HPA,
cuja estimulacao excessiva resulta em maiores concentracdes plasmaticas de cortisol
(Lima, 2023).

Assim, o mecanismo de acdo do FerAppease® esta relacionado a atenuacéo
da liberacdo de cortisol, considerado o principal horménio associado ao estresse. A
reducdo desse marcador fisiolégico contribui para menor imunossupressao, melhora

no bem-estar e manutencdo do desempenho produtivo dos animais (Pickett et al.,
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2024). Estudos indicam que bovinos fazem uso com o FerAppease® apresentam
menor reatividade a manejos estressantes, maior ganho de peso e resposta
imunologica mais eficiente em comparacao a animais nao tratados (Cooke et al., 2020;
Pickett et al., 2024).

A administragdo da SAM estd associada a reducdo da resposta
neuroendocrina ao estresse, evidenciada pela diminuicdo dos niveis plasmaticos de
cortisol e pelo aumento da concentracéo de glicose no sangue. Esses efeitos indicam
que a SAM pode contribuir para a melhoria do desempenho geral dos animais,
evidenciando que fatores estressores impactam negativamente a saude e a
produtividade do rebanho. Além disso o produto apresenta inicio de acéo rapido, em
meédia 30 minutos. A dosagem recomendada pelo fabricante é de 10 ml aplicada por
via topica sendo 5 ml atras da nuca e 5 ml acima do focinho. Quando percebido pelo
animal, um estressor pode desencadear uma cascata inflamatéria que atua como um
desvio de nutrientes, redirecionando-os de um estado anabodlico para um estado
catabdlico, comprometendo o metabolismo e a condicéo corporal. A SAM é composta
por uma mistura padronizada de &cidos graxos, incluindo saturados (como &cido
palmitico e acido oleico) e poli-insaturados (como &cido linoleico), adicionados em 1%
a um excipiente. Essa formulacéo confere ao produto um efeito prolongado, podendo
durar até 15 dias, promovendo bem-estar e reduzindo o impacto negativo do estresse
sobre a fisiologia e produtividade dos animais (Fukuda et al., 2009; Cooke;

Cappellozza, 2022)
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 LOCAL

O presente estudo foi realizado em um rebanho de vacas receptoras da raca

Brangus, pertencente a uma propriedade localizada no municipio de Laranjal, Parana.

4.2 DELINEAMENTO

O experimento foi conduzido utilizando o delineamento em blocos ao acaso
(DBC), com esquema fatorial, realizado em dois experimentos distintos.

O primeiro experimento seguiu o fatorial 3 x 2, avaliando a interagéo entre o
uso de FerAppease (Figura 10) (com e sem) e o tipo de congelamento de sémen
(fresco, DT e vitrificacdo). Foram utilizados 360 animais, distribuidos nos grupos com
e sem FerAppease, sendo que a alocacdo nos diferentes tratamentos de
congelamento apresentou niumeros desiguais entre 0os grupos. A variavel resposta
avaliada foi a taxa de prenhez obtida em cada tratamento.

O segundo experimento foi estruturado em fatorial 6 x 2, investigando a
interac&o entre o uso de FerAppease (com e sem) e a avaliacdo do CL em cada lado
do ovario, considerando a classificacdo do CL em trés categorias (1, 2 e 3) e a
lateralidade (ovario esquerdo e direito). Também foram utilizados 360 animais, com
distribuicdo desigual entre os tratamentos. A prenhez foi a varidvel resposta,
permitindo avaliar o efeito combinado do suplemento e da condi¢cdo do CL sobre o
desempenho reprodutivo.

Para ambos os experimentos, os blocos foram formados considerando a
heterogeneidade dos animais quanto a idade, condi¢éo corporal e estado reprodutivo,

buscando reduzir o efeito de variaveis externas.



Figura 10. Tratamento com FerAppease® utilizados em receptoras de embrides

\ A
Fonte: Arquivo pessoal, 2025.
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4.3 ANIMAIS E MANEJO

Foram utilizados 360 animais, distribuidos em dois grupos conforme os
tratamentos com e sem FerAppease®. As vacas receptoras apresentavam escore
corporal médio (ECC) de 2,75, em uma escala de 1 a 5, sendo 1 considerado magro
e 5 obeso.

O manejo reprodutivo adotado consistiu na TE, seguindo o protocolo de IATF.

Dia 0 (DO): Foi realizado o implante intravaginal de dispositivo liberador de
progesterona (P4) 1 g (Globalgen), acompanhado da aplicacdo de 2 mg de BE
(Globalgen).

Dia 8 (D8): Procedeu-se a retirada dos implantes intravaginais. Foram
aplicados 0,5 mg de CE, 2 mg de eCG e 2 mg de cloprostenol.

Dia 17 (D17): Foi realizada a transferéncia nas receptoras que apresentaram

CL classificados de 1 a 3.

4.4 AVALIACAO DO TIPO DE CONGELAMENTO DO EMBRIAO

Embribes a fresco:

Os embrifes sao retirados do recipiente de cultivo imediatamente antes da
transferéncia. Em uma placa de Petri previamente preparada com gotas de meio
Maintenance, cada embrido é cuidadosamente lavado para remover residuos do meio
de cultivo. Cada embrido permanece em contato com o meio por aproximadamente
cinco minutos, garantindo adaptacdo ao ambiente de transferéncia. Em seguida, 0s
embrides sdo envasados em palhetas e mantidos em uma transportadora aquecida a
cerca de 36 °C, permanecendo prontos para a transferéncia

Embrides DT:

Os embrides DT sdo aqueles submetidos ao congelamento lento sem precisar
de manipulacdo em laboratério. embrido € produzido e cultivado em laboratério até o
estagio de blastocisto. Os embrides adequados sdo colocados em um meio
crioprotetor, que protegem contra a formacdo de cristais de gelo. O embrido é
colocado em palhetas especificas e submetido a um resfriamento gradual e
controlado, até atingir temperaturas ultrabaixas. Depois disso, € armazenado em

nitrogénio liquido.
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Descongelamento DT

O embrido é retirado do botijdo e descongelado a temperatura ambiente ou
em agua morna (37 °C) por alguns segundos, em seguida transferidos na receptora.

Vitrificados

O processo se inicia com a exposicdo dos embrides as solugbes
crioprotetoras, em etapas curtas e graduais, para permitir a desidratacao celular e a
penetracdo dos agentes crioprotetores. Em seguida, os embrides sdo depositados em
suportes especificos (como Cryotop® ou Cryoloop®) e imersos diretamente no
nitrogénio liquido (-196 °C), onde permanecem armazenados até o momento da
transferéncia.

Desvitrificacao

Os embrides séo retirados do botijao e colocados em um recipiente com
nitrogénio liquido. Em seguida, em uma placa de Petri previamente marcada, sdo
adicionadas gotas dos meios utilizados no processo. Cada embrido permanece por
aproximadamente cinco minutos no meio OS1.

Com o auxilio de uma pipeta, os embrides séo entao transferidos para o meio
Maintenance. ApOs essa etapa, 0os embrides sao acondicionados em um suporte
adequado e colocados em uma transportadora aquecida a cerca de 30 °C, ficando

prontos para a transferéncia.

4.5 AVALIACAO DO CORPO LUTEO DE RECEPTORAS

No dia da transferéncia foi realizada avaliacdo ultrassonografica para
identificacdo e classificacdo do corpo lateo, considerando grau 1 como CL excelente
e grau 3 como CL ruim. O CL de grau 2 é classificado com base no padrdo de
vascularizagdo e na consisténcia da sua massa, sendo considerado intermediario, n&o
apresenta a excelente vascularizagdo e firmeza observadas no CL grau 1, mas
também ndo demonstra as caracteristicas mais desfavoraveis encontradas no CL grau
3. Para o tratamento com FerAppease®, foi administrada dose total de 10 mL do
produto, sendo aplicada metade (5 mL) na regido da nuca e metade (5 mL) na regiao
superior do nariz, seguindo o protocolo do fabricante.

Antes da inovulacéo, as receptoras foram avaliadas por palpacao retal para

determinacao da presenca do CL e o lado dele (ovario direito ou esquerdo), bem como
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para a classificacdo em 1 - excelente, 2 - bom, 3 — regular (Figura 11) (Andrade et al.,

2012). (Tabela 4).

Tabela 4. Classificagdo do corpo lateo por lado do ovario

Lado do Ovario Classificacdo do Corpo Luteo Tratamento
Excelente D1
Direito Bom D2
Regular D3
Excelente El
Esquerdo Bom E2
Regular E3

Fonte: Arquivo pessoal, 2025
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Figura 11. Classificagdo do corpo luteo, da esquerda para a direita de 1 a 3.

==
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AP 963% M0

Fonte: Arquivo pessoal, 2025.

4.6 ESTATISTICA

Todos os resultados das variaveis observadas foram submetidos a anélise de
variancia (ANOVA) e as caracteristicas que apresentaram diferenca significativa foram
comparadas pelo teste de Skott-Knott, em nivel de 5% de significancia, usando o

software estatistico Genes (Cruz, 2013).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliacdo do impacto da utilizacdo do FerAppease na taxa de prenhez de
receptoras Brangus, considerando diferentes tipos de congelamento embrionério
(Tabela 5), ndo evidenciou diferencgas estatisticas (p>0,05) entre os fatores avaliados.
Sendo que as taxas de prenhez variaram entre 32,88% e 52,74%, com médias entre

os fatores avaliados de 39,95%.

Tabela 5. Porcentagens médias de prenhes de vacas receptoras da raca Brangus, submetidas a
transferéncia de embrido com diferentes métodos de congelamento, com e sem a utilizagédo de

FerAppease
Tipo de Congelamento Com Ferappease Sem Média
Fresco 32,88 Aa 40,41 Aa 36,64
Direct Transfer 41,10 Aa 52,74 Aa 46,92
Vitrificacéo 36,99 Aa 35,62 Aa 36,30
Média 36,99 42,92 39,95
CV% 116,67

*Médias seguidas de mesma letra mailscula na linha e minlscula na coluna, nédo diferem entre si
pelo teste de Skott-Knott a 5% de probabilidade de erro.
Fonte: Arquivo pessoal, 2025.

Para embrides congelados pelo método DT, houve auséncia de diferenca
entre tratamentos, com prenhez de 41,10% (com FerAppease) e 52,74% (sem
FerAppease). Da mesma forma, para embrides submetidos a vitrificacdo, os
percentuais foram préximos entre tratamentos (36,99% e 35,62%), resultando em uma
média de 36,30%. A vitrificacdo € conhecida por apresentar maior sensibilidade ao
manejo da receptora e ao protocolo pés-descongelamento; contudo, ainda assim, o
FerAppease ndo impactou de forma mensuravel os resultados.

Para embrides frescos, os percentuais de prenhez foram semelhantes entre
receptoras tratadas (32,88%) e nao tratadas (40,41%) com FerAppease. Esses
resultados sugerem que, o manejo emocional proporcionado pelo produto nao
exerceu efeito adicional na manutengéo da prenhez inicial.

Essas médias refletem amplitudes comumente observadas em programas
comerciais de TE em bovinos de corte. Faixas de taxa de prenhez semelhantes as

observadas neste estudo de 33% a 53%, s&o relatadas na literatura de programas
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comerciais de TE, tanto em protocolos MOET quanto em programas IVP, com
variacbes dependentes da qualidade embrionaria, método de criopreservacdo e
manejo receptor. Estudos compilados mostram taxas médias elevadas para frescos e
valores comparaveis para congelados em programas bem conduzidos (Hasler, 2001;
B6; Cedefio; Mapletoft, 2019; Erdem et al., 2020).

Esses resultados corroboram evidéncias de que, embora moduladores de
estresse como a FerAppease, possam reduzir indicadores fisiolégicos de estresse,
seus efeitos na reproducdo podem ser variaveis. Pickett et al. (2024) demonstraram
gue a administracdo de BAS reduziu o cortisol e melhorou desempenho em bovinos
de corte recém-ingressos no confinamento, indicando eficacia comportamental e
fisiologica do composto. De forma semelhante, a revisdo de Cooke e Cappellozza
(2022) destaca que a SAM atenua respostas neuroenddcrinas ao estresse, 0 que
teoricamente poderia favorecer processos reprodutivos sensiveis, como implantacdo
embrionaria e manutencao inicial da gestacdo. No entanto, os autores relaram que a
magnitude da resposta do SAM depende da intensidade do desafio ambiental e
fisiolégico ao qual os animais estdo submetidos.

A auséncia de impacto do produto também esta alinhada a literatura sobre
manejo de receptoras em ambientes tropicais. Baruselli et al. (2009) destacam que
sincronizacao precisa, integridade uterina, condicdo corporal adequada e ambiente
térmico favoravel sdo elementos que determinam a taxa de prenhez em TE. Assim,
em condicdoes bem controladas, como no presente estudo, o potencial efeito
modulador do FerAppease pode ter sido suplantado por fatores de maior peso
bioldgico.

Os resultados permitem inferir que o FerAppease ndo compromete o
desempenho reprodutivo das receptoras Brangus. Contudo, nesta condicado
experimental, também n&o se observou beneficio adicional na taxa de
estabelecimento da gestagdo. Assim, é possivel que, em condi¢cdes de maior desafio
ambiental ou em categorias mais sensiveis (novilhas, primiparas), respostas
diferenciadas possam ocorrer, mas isso ndo foi observado no presente estudo.

Pode-se verificar na Tabela 6, que houve efeito significativo (p<0,05) para a
interacdo dos fatores avaliados. As taxas médias de prenhez de receptoras da raca
Brangus submetidas a TE, classificadas segundo a avaliagdo do CL com e sem 0 uso

de FerAppease, que vacas com D1, D2, E2 e E3 as taxas foram semelhantes com e
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sem o uso de FerAppease, apresentando média de 35,09%, 37,28%, 46,05% e
41,67%, respectivamente. Esse resultado pode ser explicado pelo fato de que, nesses
animais, o CL ja apresentava funcionalidade suficiente para produzir niveis adequados
de progesterona, garantindo um ambiente uterino favoravel a manutencéo do embrido.
Dessa forma, o suplemento néo teria efeito adicional perceptivel, pois a producgéo

hormonal basal do CL ja era adequada.

Tabela 6. Porcentagens médias de prenhes de vacas receptoras da raga Brangus, submetidas a
transferéncia de embrido com avaliagdo de diferentes classificacdes de corpo luteo, com e sem a
utilizac&o de FerAppease

FerAppease

Grau e lado CL Média
Com Sem

D1 35,09 Ac 35,09 Aa 35,09
D2 31,58 Ac 42,98 Aa 37,28
D3 21,05 Bc 39,47 Aa 30,26
El 64,04 Aa 12,28 Bb 38,16
E2 49,12 Ab 42,98 Aa 46,05
E3 42,98 Ab 40,35 Aa 41,67
Média 40,64 35,53 38,08
CV% 122,66

*Médias seguidas de mesma letra mailscula na linha e minlscula na coluna, nédo diferem entre si
pelo teste de Skott-Knott a 5% de probabilidade de erro.
Fonte: Arquivo pessoal, 2025.

A resposta a moduladores metabdlicos ou nutricionais como o FerAppease
pode depender da condicdo fisiolégica inicial do animal. Em CL que ja4 estdo em
condi¢cBes funcionais intermediarias (como D1, D2, E2, E3), a margem de melhoria
promovida pelo suplemento é limitada, resultando em taxas de prenhez semelhantes
entre os tratamentos (Meikle et al., 2018).

Quanto a classificacdo do CL em D3, o uso de FerAppease, apresentou uma
reducdo de 46,66% em relacdo quando ndo houve aplicacdo. Ao contrario da
classificacdo do CL em E1, onde o0 uso de FerAppease, proporcionou maior média em
relacdo a média do tratamento sem FerAppease, apresentando um acréscimo de
80,82%. Essa grande diferenca numérica sugere que, naquelas receptoras com CL
em condi¢cdes melhores, o uso de FerAppease pode ter potencializado o sucesso da
prenhez.

A auséncia de efeito do ovario direito sobre o tamanho do CL sugere que,
nesse ovario, fatores locais ou fisioldgicos limitaram a expressao maxima da funcao

luteal. Ja no ovéario esquerdo, receptoras com CL classificado como E1 apresentaram
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melhor desempenho independentemente do uso do suplemento, indicando que a
qualidade intrinseca do CL, mais do que a lateralidade ou suplementacao, foi
determinante para a prenhez (Andrade et al., 2012).

Em receptoras com CL em condi¢cdes subdtimas (D3), a resposta ao
FerAppease pode ser limitada, pois o potencial do CL para producg&o de progesterona
€ baixo. Isso explicaria a reducédo de 46,66% observada, possivelmente porque o
efeito do suplemento depende da capacidade pré-existente do CL de responder
metabolicamente (Nogueira et al., 2012).

Para a classificacdo do CL, em relacéo a utilizacdo de FerAppease, pode-se
observar que o grupo D3, apresentou a menor média em relacdo a taxa de prenhes,
sendo que as demais classificacdes ndo apresentaram diferenca estatistica. Dessa
forma, a diferenca foi de 33,34% e 67,13% em relacdo a menor e a maior média dos
demais tratamentos. Para a classificacdes dos CL sem a utilizacdo de FerAppease,
apenas o tratamento E1, apresentou diferenca estatistica, apresentando menores
valores em relagcdo as demais médias, uma reducdo de 71,42% e 65%,
respectivamente em relacdo a maior e menor média.

Um possivel mecanismo para o efeito observado nos grupos de melhores
classificacdes de CL € que, a receptora dispde de ambiente uterino mais favoravel,
com niveis de progesterona mais adequados, perfusdo luteal eficaz e receptividade
endometrial otimizada. Dessa forma, a aplicacdo de um produto de ird minimizar o
estresse ambiental como FerAppease, reduz marcadores de estresse e modula a
resposta neuroenddcrina em bovinos, pode ter contribuido a melhorar o ambiente
gestacional inicial (Thomson et al., 2021; Picket et al., 2024).

A influéncia da classificacdo do CL sobre a taxa de prenhez em receptoras
bovinas ja foi abordada em diversos estudos, sendo um dos fatores que mais
influencia a taxa de prenhes. No trabalho de Velho et al. (2022), em bovinos, o
didmetro do CL foi positivamente associado a probabilidade de prenhez. As maiores
taxas de prenhes obtidas pelos autores foram encontrados em fémeas bovinas com
CL maiores que 14,95 mm.

Importante registrar que segundo Thomson et al. (2021), a simples detecg¢éo
de um CL funcional ja pode ser suficiente para a sele¢do de receptoras em programas

de TE, sem que o tamanho ou classificacdo precise ser critica além de um minimo
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funcional. Os autores ainda afirmam que, a adequacé&o da receptora depende mais da
ocorréncia de estro sincronizado e de CL presente do que de seu tamanho especifico.

Assim, o fato de que nas classificacbes D1 e D2 as taxas com e sem
FerAppease ndo diferiram demonstra que, sob condi¢des aceitaveis de CL, o uso do
produto pode ndo acrescentar um diferencial.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos neste estudo indicam que o uso do FerAppease néo
promoveu aumento consistente nas taxas de prenhez de receptoras Brangus
submetidas a TE, independentemente do tipo de congelamento embrionério utilizado.
As taxas de prenhes encontradas estdo dentro do padréo relatado para programas
comerciais de TE, reforcando que fatores intrinsecos ao embrido, a receptora e ao
manejo parecem desempenhar papel mais determinante do que a modulacdo de
estresse promovida pelo FerAppease nas condi¢cfes experimentais avaliadas.

Quanto a classificacdo do CL, observou-se que a resposta ao FerAppease
variou conforme a qualidade CL, com destaque para a categoria E1, na qual o
tratamento apresentou maior taxa de prenhez em relacdo ao tratamento sem a
utilizacéo de FerAppease. No entanto, devido a elevada variabilidade e a auséncia de
efeito similar nas demais categorias, essa resposta parece situacional e dependente
da condicao fisiolégica da receptora. Assim, a FerAppease pode ser utilizado sem
prejuizo ao desempenho reprodutivo de receptoras Brangus, mas seu beneficio
adicional ndo foi comprovado neste estudo. Investigagdes futuras, com maior controle
dos fatores de estresse e estratificacdo por caracteristicas fisioldgicas das receptoras,
poderdo elucidar melhor os cenarios nos quais esse produto apresente maior
potencial de eficacia.

Essa vivéncia prética contribuiu de forma significativa para a consolidacdo do
aprendizado te6rico adquirido ao longo da graduacdo, proporcionando maior
seguranca e compreensdo sobre a atuacdo profissional no campo da medicina

veterinaria.
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