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RESUMO

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso mostra as atividades técnicas
desenvolvidas do periodo de 01 de agosto a 30 de outubro de 2022 nas empresas
B&M Consultoria e Zache Assisténcia Veterinaria, dentro da disciplina de Estagio
Curricular Supervisionado do Centro Universitario Campo Real. As atividades foram
desenvolvidas na area de Clinica médica e cirdrgica de ruminantes sob a orientacédo
da professora Patricia Diana Schwarz e supervisionado pelo médico veterinario
Fernando Bracht e Eduardo Zache. Sao contempladas nesse Trabalho de Concluséao
de Curso as atividades realizadas no Estagio, além da descricdo das empresas B&M
Consultoria e Zache Assisténcia Veterinaria, a casuistica acompanhada e a descricao
e revisdo bibliografica do caso clinico acompanhado. A cetose € uma doenca
metabdlica que afeta o gado leiteiro apds o parto e possui diversas causas que podem
desenvolver a doenca. No trabalho comparamos o diagndéstico de vacas com cetose
utilizando a fita reagente de urina e o teste utilizando o aparelho portatil para mensurar
a glicemia e a B-hidroxibutirato presente no sangue.

Palavras-chave: Periodo de Transicdo. BHB. Glicemia.
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1 APRESENTACAO DA EMPRESA E PERIODO DE ESTAGIO
1.1 DESCRICAO DO LOCAL DO ESTAGIO

1.1.1 B&M Consultoria

O estagio Curricular foi realizado na empresa B&M consultoria no periodo de
01 de agosto a 30 de setembro de 2022, com carga horaria semanal de 30 horas,
totalizando 270 horas obrigatérias, contabilizando 427 horas totais.

A empresa foi fundada em 2006, localizada na Rua Presidente Kennedy,
namero 839 - Centro, Cascavel - PR, CEP 85810-040 (Figura 1). Seu horéario de
funcionamento é de segunda a sabado das 8h00min as 18h00min.

A B&M é uma empresa de consultoria especializada na pecuaria leiteira. A
equipe é formada por profissionais de véarias formac¢des académicas complementares
e com vasta experiéncia no setor, tendo na sua equipe médicos veterinarios e
engenheiros agronomos que realizam o atendimento em diversos setores como
reprodutivo, nutricional e clinico.

A empresa tem como obijetivo levar ao produtor de leite uma visao holistica da
propriedade, além de ser a primeira empresa do setor de consultoria veterinaria e
agrondmica para bovinocultura de leite a ser certificada como Amiga do Bem-Estar

Animal.

Figura 1. Empresa B&M consultoria.
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Fonte: Google (2020).
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1.1.2 Zache Assisténcia Veterinaria

O estagio Curricular foi realizado na empresa Zache Assisténcia Veterinaria
no periodo de 10 de outubro a 30 de novembro de 2022, com carga horaria semanal
de 30 horas, totalizando x horas obrigatorias

A empresa foi fundada em 08/04/2022, localizada na Rua Alberto Santos
Durmont, numero 374 - Centro, Planalto - PR, CEP 85759-000 (Figura 2). Seu horério
de funcionamento é de segunda a sabado das 8h00min as 18h00min.

A Zache Assisténcia Técnica é uma empresa especializada em clinica médica
e cirargica de bovinos. A empresa tem como objetivo levar ao produtor de leite um
atendimento de qualidade, oferecendo atendimentos clinico e cirirgico 24 horas,
ultrassonografia clinica e reprodutiva, acompanhamento reprodutivo, gestdo de
fazendas leiteiras, exames laboratoriais, exame de brucelose e tuberculose e vacinas

de brucelose.

Figura 2. Empresa Zache Assisténcia Veterinaria

LACHE

ASSISTENCIA VETERINARIA

Fonte: Instagram (2022).
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2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS DURANTE O ESTAGIO
2.1 DESCRICAO DAS ATIVIDADES

2.1.1 B&M consultoria

Durante o periodo de estagio na empresa B&M consultoria foi possivel
acompanhar visitas a diversas propriedades com diferentes médicos veterinarios,
sendo possivel acompanhar o trabalho individual de cada um e a sua abordagem nas
fazendas.

Foi possivel desenvolver o estagio nas seguintes categorias:

e Bezerras e novilhas: avaliacdo da colostragem, cura de umbigo, pesagem,
manejo sanitarias preventivas, medicacdo e protocolos de inseminacao
artificial em tempo fixo (IATF).

e Vacas lactantes: ordenha, medicacdo, protocolos de IATF, secagem,
diagnéstico de gestacao (DG) e coleta de amostras para analise de Contagem
de células somaticas (CCS), Contagem bacteriana total (CBT) e mastite.

e Gado de corte: manejo sanitario, IATF e DG.

e Nutricional: analise de dietas e analise da silagem.

2.1.2 Zache Assisténcia Veterinaria

Durante o periodo de estdgio na empresa foi possivel atender diversas
propriedades com manejos diferentes, sendo assim, acompanhou-se diversos casos

clinicos e a sua evolucéo de acordo com o0 ambiente em que o animal estava inserido.

2.2 CASUISTICA

2.2.1 B&M Consultoria
Durante o periodo de 01 de agosto a 30 de setembro de 2022 foi acompanhado
as seguintes atividades, conforme descrito na tabela 1.



Tabela 1. Procedimentos realizados na fazenda no periodo de 01 de agosto a 30 de setembro de
2022.
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Atividades acompanhadas

Quantidade realizada

Diagndstico de gesta¢do com ultrassom
Pesagem de animais

Casqueamento

Coleta de amostras de exame de mastite
Inseminacao artificial

Transferéncia de embrido

Androldgico

Consultoria administrativa

Selecéo de doadoras de embrido

Correcédo de deslocamento de abomaso técnica de
omentopexia

Formulacéo de dieta

Cesariana com torgdo uterina

Retirada de carcinoma de células escamosas
Animal com pneumonia

Drenagem de abcesso

Prolapso de utero

TOTAL

750
100
75
25
20
10

[ N N N N ~ 0 g g

=
o
oS
@

Fonte: Autora (2022).

No exame androldgico era coletado o ejaculado através de indu¢cdo mecanica pelo

médico veterinério e o sémen coletado era analisado no microscépio para verificar o

volume troduzido pelo animal, aspecto desse contetdo, morfologia, turbilhonamento,

motilidade, pH, concentracdo e vigor, e ap0s a sua aprovac¢ao o touro era liberado

para introduzido com as vacas ha estacao de monta, figura 3.
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Figura 3. Exame androlégico.

Fonte: Autora (2022).

A cirurgia de deslocamento de abomaso era rotineira nos atendimentos de
clinica na empresa, todos os procedimentos realizados era com a técnica de
omentopexia (figura 4), sua escolha era feita devido a menor contaminag&o
comparado a abomasopexia e menos invasao, pois hao era necessario a sutura do
abomaso, com isso nao teria a contaminacdo pela sutura jA que a mesma facilita a

entrada de microrganismos externos para a cavidade interna do animal.

Figura 4. Sutura deslocamento de abomaso com a técnica de omentopexia.

Fonte: Autora (2022).



2.2.2 Zache Assisténcia Veterinaria
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Durante o periodo de 10 de outubro a 30 de novembro de 2022 foi acompanhado

as seguintes atividades, conforme descrito na tabela 2.

Tabela 2. Procedimentos realizados na fazenda no periodo de 10 de outubro a 30 de novembro de

2022.

Atividades acompanhadas

Ultrassom + toque retal

Exames laboratoriais

Tratamento de cetose

Exame de hemograma em bovinos (fibrinogénio)
Cultura bacteriana de mastite

Vacinacédo de brucelose B19
Mochacdes/Descorna

Tratamento de hipocalcemia

Tratamento de timpanismo espumoso
Tratamento de pneumonia

Tratamento de tristeza parasitaria bovina
Diagnostico de reticulo pericardite traumatica
Suspeita de peritonite

Necropsia

Retencdo de placenta

Tratamento de bovino com ilio paralitico
Tratamento de animal com les&o no nervo radial

Tratamento de acidose ruminal

Tratamento de infec¢éo por agulha contaminada

Tratamento de lesdo nas vertebras coccigeas com perda total da

cauda e infecgéo

Suspeita de tétano

Exame BOV/VG+pesquisa de hematozoérios

Tratamento de animal com listeriose

Tratamento de animal com leptospirose + intoxicacéo hepatica
Tratamento de polioencefalomalacia

Atendimento clinico de TPB com transfusé@o de sangue

Atendimento de leucose enzootica bovina

Ulcera de abomaso

Drenagem de abcesso articular devido a inadequada cura de umbigo

TOTAL

N N N N OO 01 o1 Ol

e e = = = T = T =

184
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Fonte: Autora (2022)

Atendimento de uma vaca poés-parto, a qual ja estava medicada com corticoide
e antibiotico, mas devido ao animal ndo se levantar e caminhar o seu diagnostico foi
observado que o animal apresentava lesdo em nervo radial devido a parto distdcico.
Na coleta de urina foi observado hematuria, juntando a anamnese e sinais clinicos,

suspeita-se de mioglobindria devido a ruptura de fibras musculares, figura 5.

Figura 5. Animal com lesdo em nervo radial, causando mioglobinuria.

Fonte: Autora (2022).

O animal necropsiado foi atendido anteriormente e apresentava hipocalcemia,
cetose e metrite. Foi realizado tratamento do animal mas ndo obtivemos sucesso na
resposta. Apds a eutanasia foi realizado a necropsia e observado que o Utero continha
grande volume de liquido classificado como metrite, de odor forte e caracteristico,
figura 6. O animal veio a 6bito pelo conjunto de doencas metabdlicas e a doenca

reprodutiva.
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Figura 6. Necropsia, Utero apresentava metrite

Fonte: Autora (2022).

O animal da figura 7 foi atendido pela primeira vez devido a suspeita de um
outro animal pisar na sua cauda e quebrar, quando o veterinario chegou no local
observou gue a causa estava muito inflamada, com edema até as vertebras sacrais e
na lesdo continha pus com odor forte caracteristico de infeccdo. Optou-se pela
cicatrizacdo em segunda intensdo, realizando limpezas diarias com iodo. O animal se
recuperou bem, no dia que foi retirado a foto da figura 7 a dona tinha pedido para ir
avaliar o animal pois tinha sido encontrado sem o rabo. Foi observado que devido a
cicatrizacao por segunda intensdo a parte onde ocorreu a ruptura cicatrizou e rompeul.
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Figura 7. Tratamento de lesdo nas vertebras coccigeas com perda total da causa e infecgéo.

Fonte: Autora (2022).

O tema escolhido para ser relatado no TCC ocorreu devido ao teste de cetose
com o aparelho portatil ter um maior valor em comparacdo com o teste de urina,
optando entdo pela utilizacdo da fita como forma de triagem e ap0s seu resultado
positivo utilizar o teste de B-hidroxibutirato para escolher o melhor tratamento, assim

guando o resultado for negativo néo precisa realizar o teste com maior valor agregado.
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3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 INTRODUCAO

O setor da bovinocultura leiteira no Brasil estd em constante crescimento, com
isso ocorre o melhoramento genético dos animais para obtermos vacas cada vez mais
produtivas, em contrapartida a essa evolugéao temos o aumento do desafio metabdlico
desses animais, dando énfase no periodo de transicdo que é trés semanas antes do
parto até trés semanas apos o parto (MORAES, 2021).

Nesse periodo temos algumas enfermidades que afetam os animais, sendo
uma delas a cetose decorrente do desvio energético para a producédo de leite que
sobrecarrega o figado com corpos cetbnicos e pode ser mensurado nos fluidos
corporais e tecidos do organismo (PEREIRA, 2014).

O objetivo do meu trabalho é comparar os resultados alcancados pela fita
reagente a urina e comparar com os resultados encontrados pelo teste do parelho
portétil, com isso observar se a fita pode ser usado como método de triagem sendo
um teste com baixo custo e ap0s seu resultado positivo utilizar o aparelho do BHB e

glicemia.

3.2 PERIODO DE TRANSICAO

Podemos definir o periparto ou periodo de transicdo como a fase de maior
importancia na bovinocultura leiteira, esse periodo consiste das trés semanas que
antecedem o parto até as trés semanas apos o parto. Nesse periodo o animal passa
por mudancas hormonais, metabdlicas, fisiol6gicas e anatdmicas que séo de extrema
importancia para a lactacdo (BARBOSA, 2011).

Nessa etapa para suprir a demanda energética e proteica ocorre a mobilizagcao
de reservas corporais do animal, chamado de Balan¢o Energético Negativo (BEN) que
ocorre trés semanas antes do parto até uma semana pos-parto (FIORENTIN, 2016).
Convém ressaltar que o BEN ocorre devido a Vaca Lactante (VL) necessitar de mais
energia para a produgcdo de leite, com a retomada da producdo de leite ocorre
mobilizacbes de precursores da lactose, sendo ele a glicose, quanto maior a
guantidade de leite produzido mais glicose o animal necessita. Além disso, devido a

fatores hormonais e comportamentais o animal tem uma menor ingestao de Matéria
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Seca (MS) no periparto, sendo importante frisar que um dia antes do parto o animal
pode diminuir a ingestdo de MS em até 30% causando insuficiéncia de aporte
nutricional (BONATO et al., 2015).

E importante frisar que um manejo inadequado nessa fase pode ocasionar
diversas enfermidades como cetose, hipocalcemia, esteatose hepatica, acidose

ruminal e laminite, além de afetar a produtividade dos animais (BARBOSA, 2011).

3.3 CETOSE

3.3.1 Epidemiologia

E necessario enfatizar que a cetose ocorre devido a varios fatores como o
manejo, a nutricdo do animal, exploracdo e area geografica que se situa. No Brasil a
cetose subclinica pode chegar a 34% dos bovinos, sendo que o ideal seria 5%, iSs0O
significa que a alta porcentagem de animais afetados causa grandes perdas
econdmicas, outro indice importante é o da cetose clinica que esta entre 3 a 7% do
rebanho (SCHEIN, 2012).

Outro ponto importante € a incidéncia de casos que aumentam de acordo com
0 numero de partos do animal, vacas com casos de cetose em lactacdes anteriores
possuem maior chance de desenvolver a doengca novamente, além da predisposicao
racial, observando maior incidéncia em vacas Jersey (OLIVEIRA, 2009).

Importante clarificar que a cetose secundaria afeta de 30 a 40% os animais que
tiveram reticulo peritonite traumatica, metrite e deslocamento de abomaso, além de
vacas com partos gemelares estarem suscetiveis a cetose no final da gestacéo
(SCHEIN, 2012). Podendo afetar também a reproducdo dos animais pois o aumento
da demanda energética causa a diminuicdo da fertilidade, além de ocasionar a perda
de 1 a 1,4 kg de leite/dia com o aumento dos Corpos Cetdnicos (CC) no leite, dessa
forma nos primeiros 100 dias o animal tem uma perda estimada de 233 kg de leite
(OLIVEIRA, 2009).

3.3.2 Etiologia

7

Ha de ressaltar que a cetose € uma doenca metabolica que acomete

principalmente vacas de alta producdo no periodo entre o 8° e 60° dia pos-parto,
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sendo mais acometida os animal multiparos (SOUZA, 2003). Isso ocorre devido ao
pico de lactacdo ocorrer da quarta a sétima semana e a ingestdo de MS ocorrer da
oitava a vigésima segunda semana ocorre uma maior sobrecarga metabdlica no
animal (MORAES, 2021).

Podemos classificar as causas da cetose como: (I) primaria: pela producao de
CC pela mobilizacéo de reservas corporais pelo BEN; (ll) secundaria: baixa ingestao
de MS no periodo pés-parto pelo acometimento de outras doencas; (lll) alimentar:
silagem de ma qualidade com elevada quantidade de butirato e pela baixa ingestao
devido a baixa palatabilidade; (IV) por fome: animais que possui baixo Escore de
Condicao Corporal (ECC) devido aos alimentos de baixa qualidade com baixas
quantidades de propionato e proteinas, dessa forma, diminuindo a gliconeogénese;
(V) deficiéncia nutricional: esta relacionada com a ingestdo baixa de cobalto (Co),
sendo o mesmo responsavel no metabolismo do acido propibnico em acido
tricarboxilico (MORAES, 2021). Entretanto alguns autores optaram pela juncéo
desses grupos em trés grupos principais: tipo I, nele esta inserido a cetose secundaria
e a cetose por inanicdo/fome; tipo Il, representado pela cetose primaria, e por ultimo
a cetose butirica, nela esta a cetose alimentar, na tabela 2 esta separado conforme

as caracteristicas de cada grupo.

Tabela 3. Classificagédo dos tipos de cetose nas vacas.

Caracteristica Tipos De Cetose
Tipo I Tipo II Butirica
Descricio subnutrigdo, vaca gorda e figado silagem com altas
espontinea gorduroso concentragdes de
butirato
BHB muito alto Alto Alto
AGL Alto Alto normal ou alto
Glicose Baixa Alta Variavel
Insulina Baixa Alta Variavel
Estatus da insulina Baixa Alta Variavel
Condicao corporal Baixa Alta Variavel
Gliconeogénese Alta Baixa Variavel
Patologia no figado ndo apresenta figado gorduroso Variavel
Perioda de risco 3 a 6 semanas de 1 a 2 semanas de Variavel
lactacdo lactacdo
Progndsticao Bom Desfavoravel Variavel

Fonte: GONZALEZ; CORREA; SILVA, (2014).
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Podemos mencionar alguns fatores que podem causar uma predisposicao de
um rebanho ou de um animal, sendo eles:

| — Obesidade: o acumulo de gordura intra-abdominal limita fisicamente a
ingestdo de MS apds o parto, nesse momento ocorre a producdo de leite e a
necessidade de glicose e aminoacidos (a.a), causando a reducao de 25% na ingestao
em comparacao com vacas magra (SCHEIN, 2012);

Il — Patologias no pds-parto: quando o animal é afetado por uma patologia no
periodo de transicdo que causa uma diminuicdo na ingestdo de alimentos pode
provocar o BEN e causar uma cetose secundaria (OLIVEIRA, 2009);

[Il — restricdo do consumo nutrientes: quando ocorre a diminuicdo da ingestao
de 80% dos nutrientes necessérios (SCHEIN, 2012);

IV — Baixo fornecimento de proteina no periodo seco: oferecimento menor que
8% de proteina causando cetose no rebanho (SCHEIN, 2012);

V — Excesso de proteina na forma de Nitrogénio Nao Proteico (NNP): dieta com
mais de 20% de proteina na forma de ureia por exemplo (SCHEIN, 2012);

VI — Estresse, calor, superpopulacao, restricdo hidrica e alimentar: esses
fatores causam aumento do BEN e um aumento na mobilizacdo de gordura, sendo
importante enfatizar que o estresse atua nos Acidos Graxos N&o Esterificados (AGNE)
levando a um acumulo de gordura no figado (OLIVEIRA, 2009);

VII — ingestéo de cetonas pré formadas: presenca de acido butirico encontrado
em silagens mal conservadas ou de lactato (OLIVEIRA, 2009);

VIII — deficiéncia de cobalto e enxofre: leva a deficiéncia de vitamina Biz na
flora ruminal e causa deficiéncia na producéo de acido propionico (SCHEIN, 2012);

IX — Contaminacéo do concentrado por lincomicina: possui relacdo(SCHEIN,
2012);

X — Periodo seco prolongado: os animais ficam em risco mesmo sem adquirir
peso (SCHEIN, 2012); e

XI — falha na secrec¢éao de glicocorticoides (SCHEIN, 2012).

3.3.3 Fisiopatologia da cetose

Segundo Souza (2003), as vacas leiteiras quando iniciam a lactacéo tem a sua
taxa de manutencédo diaria aumentada de 30% para 75%, com isso podemos ressaltar

gue sO 10% da glicose estéa disponivel na sua forma quimica. Quando a vaca necessita
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de mais glicose ela esta na forma de Acidos Graxos Volateis (AGV), proteina originada
das bactérias e glicose que passou ilesa na degradacao ruminal, no que diz respeito
aos AGV os mesmos sdo produzidos pela flora ruminal e sdo composto por &cido
aceético (70%), acido propidnico (20%) e &cido butirico (10%) (OLIVEIRA, 2009).

Convém recordar que o acido acético € oxidado por varios tecidos do corpo
principalmente pela glandula mamaria sendo utilizado na gordura do leite, esse
componente ndo é tdo importante na via acetil_CoA do ciclo de Krebs (SCHEIN,
2012). Ndo podemos esquecer do &cido butirico que pode ser transformado em
Acetil_CoA ou condensado em acetoacetil_CoA, o mesmo é transformado em CC,
com isso, entendemos que o acido acético e o &cido butirico sdo cetbgenicos
(OLIVEIRA, 2009).

Conforme Schein (2012), cerca de metade da glicose necessaria para o
ruminante tem origem no acido propiénico (30 a 50%) que é utilizado no ciclo de Krebs
no nivel de succinil-CoA, transformando o glicerol, aminoacidos glicogénicos e acido
latico em glicose. Sendo assim, entendemos que o acido propiénico é glicogénico e
no momento em que ocorre uma diminuicdo na sua producdo acarreta uma
hipoglicemia no animal (OLIVEIRA, 2009).

E importante frisar que no rimen a composicdo de AGV possuem o padréo de
4 AGV cetogénicos:1 AGV glicogénico, devemos entender também que a producédo
dos CC ocorre no figado, glandula mamaria e no epitélio ruminal e sao utilizados no
ciclo de Krebs pelo rim, coracdo, sistema musculo-esquelético e pela glandula
mamaria utilizando a via acetil_CoA (SCHEIN, 2012). Mas para que ocorra uma
oxidacao eficiente do acetil_CoA precisamos de niveis adequados de oxalacetato que
€ gerado por precursores da gliconeogénese que sdo o propionato, lactato e piruvato.
Mas se ha uma queda no oxalacetato o acetil_CoA néo € oxidado e o figado perde a
sua capacidade de incorpora-lo no ciclo de Krebs (SOUZA, 2003).

Vacas em lactacdo utilizam o propionato e o lactato na sua glandula mamaria
para a producéo de lactose (OLIVEIRA, 2009). Desse modo, a utilizacdo da glicose
ultrapassa a producéo da mesma pelo figado causando a hipoglicemia, devido a ela
ocorre a queda de insulina no plasma sanguineo e o aumento do glucagon
desencadeando a ativacdo dos hormdnios sensiveis a lipase no tecido adiposo,
causando um efeito cascata na diminuicdo do oxalacetato que ocasiona o retardo no
ciclo de Krebs, com isso o acetil_CoA acumula e € desviado para a formacéo de CC
(SCHEIN, 2012).
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O organismo animal em uma tentativa de controlar o BEN e aumentar a
gliconeogénese realiza a mobilizacdo de triglicerideos do estoque de energia,
ocorrendo a lipolise dos triglicerideos produzindo &cidos graxos nao esterificados
(AGNE) e glicerol para a corrente sanguinea (SCHEIN, 2012). O figado por sua vez
nao consegue armazenar o excesso de AGNE que estédo na forma de Lipoproteinas
de Muito Baixa Densidade (VLDL), ndo conseguindo entrar no ciclo de Krebs pela
diminuicdo do aceti_CoA, por consequéncia se transforma em acetoacetil_CoA e d&
origem aos CC, Acido acetoacetico (AcAc) e &cido B-hidroxibutirico (BHB);
(OLIVEIRA, 2009).

N&o podemos esquecer que todo esse processo é gerido por horménios que
no momento do parto acaba diminuindo a sintese de acidos graxos em triglicerideos
(lipogénese) e ao mesmo tempo aumenta 0os hormonios que ativam as enzimas que
realizam a quebra de gordura (lipase) e tudo isso ocorre com impulso da prolactina
(SCHEIN, 2012). Os hormobnios liberados por estresse que sao a epinefrina e
noroepinefrina também estimulam a mobilizacao da gordura (OLIVEIRA, 2009).

Outro aspecto relevante é entender que o BEN faz com que a disponibilidade
de carboidratos reduza e a formacao de CC e mobilizacdo de gordura aumente, com
isso se o animal estiver com enfermidade que cause reducdo na alimentacdo do
mesmo, ocorrerd o desenvolvimento da cetose subclinica evolua para uma cetose
clinica (SCHEIN, 2012).

3.3.4 Classificacao e sinais clinicos

Conforme Gambin (2017), a Cetose clinica ocorre da 22 a 7% semana p6s-parto
e tem como caracteristica 0 aumento de CC na urina, sangue e leite, além de sinais
clinicos como perda de peso, fezes secas, inapeténcia, queda na producao de leite e
sinais nervosos como lambedura e cegueira. Alguns autores subdividem a cetose
clinica de duas formas: () Forma do definhamento, € a mais encontrada nos animais
e tem como caracteristica diminuicAo na producdo de leite, perda do apetite,
emagrecimento, fezes ressecadas e nessa forma podemos sentir o odor caracteristico
de acetona na respiracao e no leite do animal; (Il) Forma nervosa o animal pode andar
em circulos, cruzar ou afastar as pernas, apoiar a cabeca, desenvolver cegueira,

movimentos aleatorios, lambedura excessiva da pele e objetos, mastigacdo com



29

saliva e apetite depravados além de apresentar hiperestesia e mugidos quando
beliscados ou golpeados.

A cetose subclinica tem como caracteristica a auséncia de sinais clinicos, mas
com elevada quantidade de CC no sangue, sendo considerado uma doenca de grande
prejuizo econdmico devido ao seu diagnéstico ser laboratorial (DELAMURA; SOUZA,;
FUKUMOTO, 2020). A doenca possui prevaléncia entre a 22 e a 32 semana ap0s 0
parto e pode causar uma perda de leite de 4 litros por dia e esta associada com
doencas como metrite, cetose clinica, deslocamento de abomaso e ainda danos
reprodutivos podendo causar anestro, cistos ovarianos, morte embrionaria, aborto e
retencdo de placenta (GAMBIN, 2017).

3.3.5 Diagnosticos e valor de referéncia

Ha de ressaltar que o diagnostico da cetose € feito com base na anamnese,
sinais clinicos, analise de glicose, acidos graxos e dos corpos cetbnicos no sangue,
leite e urina (SCHEIN, 2012).

Para avaliar o BEN ¢é através da andlise de AGNE e BHB, podemos entender
gue o AGNE nos mostra a mobilizacdo de reserva corporal jA a BHB € o marcador de
CC que indica a capacidade do metabolismo hepatico, ou seja, se temos oxidagao
completa ou parcial. Podemos entender como oxidacdo completa a producdo de CO?,
agua e ATP e a parcial produzimos CC ou esterificacdo de triglicerideos (TG), ou seja,
no BEN tem maior producéo de acetil_ CoA e menor producdo de oxalacetato, assim
nao é possivel a sua entrada no ciclo de Krebs formando CC (MORAES, 2021).

O teste de BHB feito no sangue é mais especifico que na urina e no leite, a
utilizacdo de medidores eletrénicos para mensurar o BHB e a glicose é de extrema
importancia para o diagnostico da cetose (BATISTA; D’AURIA; PALAZZO, 2015).
Tendo o parametro de <0,6 mmol/L considera-se normal, 0,6mmol/L a 1,0 mmol/L
pequena mobilizacdo de gordura e >1,0 mmol/L é indesejavel, mas a confirmacgéo de
cetose é com 1,4 mmol/L (MORAES, 2021).

Temos no mercado alguns testes de deteccdo de acetona e/ou acetoacetato
através de fitas e tiras, esse exame é realizado através da urina, na tabela 3 possui
alguns testes disponiveis no mercado e o0 seu grau de deteccdo. A cetose também

esta associada a elevacéo de enzimas hepaticas como o aspartato aminotransferase
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(AST) e a sorbitol desidrogenase séricos (SDH) que em casos graves de cetose se
encontram aumentados (SOUZA, 2003).

Tabela 4. Teste de triagem disponivel para cetose.

Teste Multistix” Acetest’ KetoCheck  Rothera péi Gﬂ.:j::ﬂt's
Corpos cetdnicos detectados AcAc AcAc, Ac AcAc. Ac AcAc. Ac AcAc
Corpos detectados ndo Ac, BHB BHB BHB BHB Ac. BHB
detectados
. . AcAc: 5-10 Ache: 1-5

a - 5- - - 25-5
Limiar de detecgdo (mg/dl})  AcAc: 5-10 Ac- 2025 AchAe: 5 Ac- 10-15 AcAc: 25-50
Tipo de amostra urina urina, leite urna, leite urina, leite urina

(Adaptado de Fleming, 1993). * Reacdes falso-positivas podem ser causadas por SBF, PSP, fenilcetonas,
L-dopa.
AcAc: acetoacetato; Ac: acetona; BHB: p-hidroxibutirato.

Fonte: SOUZA, (2003).

Podemos nos basear para um bom diagnéstico a hipoglicemia (<35mg/dl) e os
CC, para facilitar a visualizacdo na tabela 5 possui os valores de referéncia dos CC
no sangue, leite e urina de acordo com a classificagdo da cetose (PEREIRA, 2014).

Tabela 5. Valores de referéncia dos corpos cetdnicos em sangue, urina e leite.

Valor de referéncia Cetose subclinica Cetose clinica

(mg/dL) (mmol/L) (mg/dL) (mmol/L) (mg/dL) (mmol/L)
Ac sangue 0 15.1 (0,26)
AcAc sangue 0 < 0,35 0,36-1,05 4.4 1,05-05
BHB sangue 10,7 (1,08) =10 0-1.5 235 =15
Ac urina 1.0 (0,17) 22 (3,78)
AcAc urina 3.4 (0,35) 37,3 (3,80)
BHB urina 11,7 (1,18) 251 (2,54)
Ac leite 0 0,17-0.25 16,2 »>1,0-20
AcAc leite 0 1.6 (0,16)
BHB leite 49 (0,49) 7.9 (0,80)

Ac: acetona; AcAc: acetoacetato; BHB: B-ludroxibutirato.

Fonte: PEREIRA, (2014).
3.3.6 Tratamento

Ha de ressaltar que todos os tratamentos da cetose clinica devem possuir trés

principios basicos: (1) reestabelecer os niveis de glicose; (ll) elevar o nivel de
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oxalacetato devido a sua atuacao no ciclo de Krebs reduzindo a producao de CC; (llI)
elevar os precursores glicogénicos como o acido propionico (OLIVEIRA, 2009).

Uma das medicacbes mais usadas € a administracdo de glicose 50%,
administrado por via intravenosa (IV) em conjunto com a administracao via oral (VO)
de 1509 de propilenoglicol, uma vez ao dia (BID), durante 3 a 4 dias (SCHEIN, 2012).
O propilenoglicol € visto como o tratamento de eleicdo para melhora no quadro do
animal e na produtividade do animal (GAMBIN, 2017).

Opta-se também pela utilizacdo de glicocorticoides como a flumetasona,
dexametasona e betametasona na dose Unica de 20mg de dexametasona
(0,04mg/kg) por via IV, pode-se repetir a aplicacdo apds 3 dias. O medicamento é
utilizado devido a sua capacidade de estimular a gliconeogénese, com isso aumenta
a glicemia do animal (OLIVEIRA, 2009). Podemos administrar também propionato de
sédio na alimentacédo, pois atua como um precursor de glicogénio, além de fosforo
organico que realiza o aumento na ingestdo de MS e diminui os niveis de BHB e AGL
(PEREIRA, 2014).

3.3.7 Profilaxia

Podemos prevenir e controlar a cetose em trés passos principais, sendo eles:
(I) alimentacdo e manejo das vacas durante o final do periodo de lactacao e periodo
seco; (Il) otimizar a ingestdo de concentrado e racdo no inicio da lactacao; (lll)
formulacédo adequada no inicio de lactacdo (SCHEIN, 2012).

O aumento da capacidade de ingestao de MS nas vacas que iniciam a lactacao
€ de suma importancia para reduzir a mobilizacdo de gordura, o alimento deve possuir
boa palatabilidade e com fibras de boa qualidade a disposicdo nesse periodo
(SOUSA, 2013).

Uma das principais prevencoes da cetose € o manejo adequado do ECC dos
animais no periodo de transicdo, sabemos que as vacas com ECC maior que 3,5
possuem mais chance de desenvolver o quadro de cetose ao comparar com animais
de ECC de 3,25 sem contar que podemos relacionar os animais com ECC maior que
o ideal (3,25 a 3,5) com o0 aumento do periodo de lactacéo anterior (MORAES, 2021).
E importante entender que animais gordos produzem mais leptina que é um horménio

produzido pelo tecido adiposo que tem a capacidade de limitar o consumo do animal
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fazendo com que algumas vacas no periodo de transicdo reduza o consumo de MS
(BONATO et al., 2015).

N&o podemos esquecer dos aditivos alimentares que tem como objetivo
aumentar o aporte energético e melhorar o metabolismo de lipidios no figado, um
exemplo de aditivos sdo os ionéforos, que podem ser encontrados como monenzina
sbdica e virginiancina que melhoram a producao de acido propiénico no raimen e assim
diminuindo a produgéo de BHB e AGNE (MORAES, 2021). Os ionoforos tem a
capacidade de reduzir a metanogénese e aumentar a producdo de propionato na
fermentacao ruminal (BONATO et al., 2015).

Por fim, chama-se atencéo para niacina que tem efeito antilipolitico e induz o
aumento de glicose e insulina, utilizado em animais no periodo de transicdo, mas o
produto ndo é muito utilizado devido ao manejo necessario pois deve ser servido aos

animais 2 semanas antes do parto e até 12 semanas apdés o parto (SCHEIN, 2012).
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4 MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado no periodo de 10/10/2022 a 18/11/2022, na empresa
Zache Assisténcia Técnica, no municipio de Planalto-PR e regido, onde foram
comparados dois testes para o diagnéstico a campo de cetose de vacas leiteiras,
sendo eles, o teste das fitas reativas de urinalise UriAction 10® e pelo aparelho portatil
Freestyle Optium Neo®? e avaliada a glicemia circulante em 14 animais. Sendo esses
animais primiparas e multiparos de vérias propriedades com diferentes manejos, das
ragcas holandesas, Jersey e mesticas.

Quando eram realizados atendimentos clinicos no momento da anamnese com
0 produtor, sabia-se o status do animal tendo uma suspeita de um quadro de cetose
principalmente devido a queixa do animal parar de se alimentar e diminuir a produgéo
de leite, utiliza-se entdo como exame complementar a coleta da urina induzindo a
miccdo do animal por massagem perineal e apos a avaliacdo pela fita reagente de
urina UriAction 10®, o teste é feito utilizando um recipiente limpo onde sera inserido a
urina e, posteriormente, € mergulhado a fita por 40 segundo e em seguida observa-se
o resultado. Apds realizada a coleta da urina, a mesma deve ser submetida ao teste
dentro de 30 minutos, pois, passado esse periodo, as substancias presentes nela,
como a acetona e 0 acetoacetato podem diminuir cerca de 40%, por serem muito
volateis e quimicamente instaveis (ORTOLANI, 2003; VAN CLEFF et al., 2009).

O teste realizado com as fitas reativas de urindlise oferece um resultado
qualitativo, ou seja, indica apenas positividade ou negatividade da presenca dos
corpos cetdnicos na urina. O seu funcionamento se da pela rea¢éo da fita com o acido
acetoacético, que possui por principio ativo o nitropussinato de sédio, que na presenca
de corpos cetbnicos em meio saturado com amonia, altera a cor da fita em propor¢ao
correspondente ao nivel de corpos cetdnicos na mesma (GEISHAUSER et al., 1998).

Perante um resultado positivo na fita de urinalise, era entéo, realizado o exame
da determinac&o do BHB e de glicose sérica, para quantificar o grau dessa cetose (em
mmol/L e mg/dL respectivamente) e entdo ser instituido o melhor tratamento ao animal
perante o quadro clinico que o0 mesmo apresentava; 0 sangue era coletado a partir da
venopunc¢ao da jugular do animal, com o auxilio do sistema vacutainer acoplado a um

tubo de coleta com ativador de coagulo, onde coletavam-se aproximadamente 3 mL e

1 Labtest
2 Abbott
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depois aferia-se o0 BHB e a glicose sérica. Ha de ressaltar que a coleta pela veia
mamaria ndo é muito indicada devido aos AGNE e o BHB serem utilizados para a
producdo de leite, levando a uma baixa concentracdo nesse local interferindo no
diagnostico da doenca, sendo preferivel entdo a coleta pela veia coccigea (MORAES,
2021).

O diagnostico pela amostra de sangue é feito com o aparelho eletrénico portatil
Freestyle Optium Neo®, o qual detecta a concentracdo de BHB (beta-hidroxibutirato)
em mmol/L de sangue. Ao adicionar uma gota de sangue na fita, ocorre uma reacao
entre o BHB presente neste com o hidroxibuturato desidrogenase que se encontra na
fita reagente; o BHB é reduzido em NADH e reoxidade em NAD+ por um mediador
redox. Isso gera uma corrente elétrica, sendo que a mesma € proporcional a
concentracdo de BHB sanguineo, assim, quanto maior a concentracdo de BHB
sanguineo, maior a corrente elétrica formada e exibida no medidor, ou seja, esse teste
apresenta um resultado quantitativo (IWERSEN et al., 2009).

O intuito de se realizar o teste da fita de urinalise anteriormente ao de BHB era
visando diminuir custos ao produtor, onde, diante de um resultado negativo de corpos
cetbnicos na urina, descartava-se a suspeita e ndo se realizava a leitura com o

aparelho portatil, que possui o custo um pouco mais elevado.

Figura 8. Fita Reagente a urina - UriAction 10®
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Fonte: Autora (2022).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O teste de urina com fita reagente foi utilizado para indicar a presenca de
cetonas, sua mensuracdo da os seguintes resultados: negativo, tracos +-, baixo +,
moderado ++, alto +++ e alto ++++, obtemos o resultado de 50,0 % (7/14) de animais
positivos, observados na tabela 6.

Esse teste fornece informacdes de forma rapida e de maneira econdémica,
sendo possivel o diagnéstico e deteccdo de doencas metabdlicas (INFOTEC, 2016).
E importante frisar que é um teste qualitativo e com especificidade baixa o qual muda
de cor na presenca de CC (GEISHAUSER et al., 2000). Esse método pode ser
utilizado no dia a dia do médico veterinario pois apresenta um menor custo, o frasco
contendo 150 fitas est4 custando R$ 50,00 reais , assim o valor de um exame de urina
custa R$ 0,33 reais.

O teste utilizando o aparelho portatil apresenta o seu resultado de maneira
quantitativa, o aparelho quantifica o p-hidroxibutirato presente no sangue (GERON et
al., 2018). O aparelho Freestyle Optium Neo® custa em média R$ 200,00 reais, para
fazer o teste de glicemia e BHB sdo necessarios dois tipos de fitas, a de glicemia custa
em média R$ 110,00 reais contendo 50 tiras, ficando um custo de R$ 2,2 por tira. Ja
o frasco com 10 fitas de BHB custa R$ 60,00 reais, sendo assim por fita um custo de
R$ 6,00 reais, contudo o teste de BHB no aparelho eletrénico custara no minimo R$
8,20 reais por animal.

Na tabela 6, foi possivel observar que 50% (7/14) dos testes realizados com
o aparelho portatil apresentaram-se positivos, comparando com 85,71% (12/14) do
teste de urina que se apresentou positivo.

Para interpretar a tabela é importante relembrar as classificac6es da cetose e
a concentracdo que cada uma apresenta no sangue, a cetose clinica possui
concentracéo de glicose entre 20 a 40 mg/dL. J& no que se trata de CC podemos
classifica-los da seguinte maneira: (I) 0 a 1,1 mmol/L esta dentro dos parametros
normais; (II) 1,2 a 3,4 mmol/L corresponde a cetose subclinica; (lll) >3,5 mmol/L
cetose clinica (SCHENEIDER et al., 2020). Destacamos também o parametro da
glicemia, sendo classificado como: (l) niveis de glicose normal 55 a 70 mg/dL; (lI)
cetose subclinica 35 a 50 mg/dL; (Ill) cetose clinica < 35 mg/dL (DELAMURA; SOUZA;
FUKUMOTO, 2020).
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Tabela 6. Valores aferidos através do exame por fita reagente pela urina(positivo tracos, baixo +,
moderado ++, alto +++, alto ++++/negativo) e de sangue total por aparelho portatil avaliando os

niveis plasmaticos de beta-hidroxibutirato (mmol/L) e glicemia avaliada em (mg/dL).

N° do animal BHB Glicose Resultado na fita Observacéao
1 0,5 mmol/l 50 mg/dL Negativa Sem cetose
2 1,1 mmol/l 39 mg/dL Baixo + Cetose subclinica
3 4,1 mmol/l 20 mg/dl Alto ++++ Cetose clinica
BHB subclinico,
4 2,3 mmol/l 52 mg/dI Alta ++++ glicemia normal e
fita alta.
5 5,2 mmol/l 20 mg/dl Alta ++++ Cetose clinica
6 3,0 mmol/l 20 mg/dI Baixo + Cetose clinica
BHB normal,
7 1,0 mmoll/l 48 mg/dl Tracos glicemia subclinica
e fita com tragos
BHB e glicose
8 0,7 mmol/l 59 mg/dI Tracos normal, fita com
tracos
9 7,6 mmol/l LO Alto ++++ Cetose clinica
10 1,8 mmol/l 22 mg/dI Moderado ++ Cetose clinica
11 0,9 mmol/I 26 mg/dl Negativo Sem cetose
12 3,2 mmol/l LO Alto +++ Cetose clinica
13 0,9 mmol/l 59 mg/dI Baixo + Sem cetose
14 1,1 mmol/l 32 mg/dI Moderado ++ Sem cetose
15 0,7 mmol/Il 69 mg/dL Negativo Sem cetose
16 0,9 mmol/I 50 mg/dL Tragos BHB normal e urina
tracos
17 1,1 mmol/l 53 mg/dL Negativo Sem cetose
18 1,0 mmol/l 48 mg/dL Tracos BHB normal e urina
tracos
19 0,5 mmol/I 50 mg/dL Negativos Sem cetose
20 0,5 mmol/l 50 mg/dL Negativo Sem cetose
21 0,3 mmol/l 62 mg/dL Negativo Sem cetose
22 2,0 mmol/Il 48 mg/dL Baixo + Cetose subclinica
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LO= Glicose abaixo da leitura do aparelho <20 mg/dL

Fonte: Autora (2022).

A tira tem sensibilidades diferentes de acordo com a cetona, dessa forma no
acido acetoacético reage quando atinge concentracdes > 5 mg/dl, ja a acetona ira
reagir quando ela esta > 50 mg/dL, com isso, a escala de cor para o comparativo foi
calibrada com o &cido acetoacético (INFOTEC, 2016). Sendo observado a sua
deteccdo quando ocorre um baixo decline-o da hipoglicemia como no animal 7, mas
em alguns casos como o0 animal 8 e 13 a fita apresentou respectivamente tracos e
baixo, mas no teste do aparelho o animal estava com o0s parametros normais.
Identificamos também nos animais 4 e 14, o teste de urina apresentou
respectivamente alto ++++ e moderado ++, mas no aparelho portatii o BHB estava
dentro da normalidade e a glicemia indicou cetose subclinica e clinica.

Algumas alterac6es podem ocorrer quando a teste nao é realizado antes das 2
horas apos a retirada da amostra de urina, com isso as cetonas diminuem, pois ocorre
a conversao de acido acetoacético em acetona e com iSSO ocorre a sua evaporagao
(INFOTEC, 2016). Os animais 4, 14 e 22 obtiveram divergéncias no resultado da urina
em comparacao com o resultado do BHB, devido ao animal 4 e 22 possuirem valores
parecidos de BHB mas a fita de urina classificou alto ++++ e baixo + respectivamente,
ja o animal 14 na urina possuia uma classificacdo maior que o animal 22 mas em
contrapartida no BHB tinha um resultado menos. Por isso, todos os testes foram
realizados no momento da coleta da urina para néo ocorrer erros na coleta de dados.
Para diminuir mais ainda a chance de erro o teste foi realizado de acordo com as
instrucdes de uso do Uraction 10, o qual indica que a leitura deve ser feita entre 30 a
120 segundos apods sua imersao e retirada (URACTION, 2012).

O trabalho tem o intuito de utilizar primeiro a fita reagente de urina, quando o
seu resultado for positivo, realizamos entao o diagnostico quantitativo com o aparelho
portatil para conduzir o tratamento mais adequado para o animal. Por isso, um
resultado de urina por si s6 ndo é um diagnostico assertivo, devido a vacas saudaveis
reagir na fita de urina pois a cetona circulante na urina poder atingir de 2 a 20 vezes
mais que a cetona na circulagdo sanguinea (SCHEIN, 2012). Podemos perceber que
o animal 7, 8 e 13 que apresentaram reacao na fita, mas no teste do aparelho portatil
estavam dentro dos parametros normais, concluindo-se que o teste pode indicar falso-

positivo devido a cetona circulante.
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Estudos comparativos entre a fita de urina e o aparelho portatil demonstrou que
a fita possui baixa especificidade, devido a necessidade de valores altos de CC para
dar positivo, no trabalho explica que a fita s6 reage a valores acima de 2,8 mmol/l de
BHB néo sendo possivel o diagnostico de animais subclinicos (MORAES, 2021). Em
contrapartida no trabalho apresentado podemos observar que o animal 2 apresentou
cetose subclinica com um BHB no limite do normal com 1,1 mmol/l, glicemia de 39
mg/dl e o teste de urina obteve sua classificagdo em baixo + (SCHNDER et al., 2020;
DELAMURA; SOUZA; FUKUMOTO, 2020).

Segundo Sousa, (2013) os testes realizados por coleta de secrecbées como
urina e leite tem sido muito utilizados para diagnosticar a cetose clinica e subclinica,
mas ressalta que o teste de BHB sanguineo ainda é o método mais eficaz e rapido,
podendo ser utilizado por aparelhos portateis veterinarios e até mesmo os humanos
como o Precision Exceed® que esta sendo comercializado no momento com o nome
de Freestyle Optium® que pode ser utilizado em bovinos pois sua sensibilidade atingiu
85% e a sua especificidade de 98% em um linear de 1,4 mmol/l de BHB.

Nota-se que o exame de sangue possui maior sensibilidade e precisdo em
relacdo ao teste de urina, pois os resultados apresentados na tabela 6 divergem entre
as classificacfes da cetose. Conforme Geron et al., (2018) o método de urina possui
um valor financeiro menor, mas nao identifica de maneira adequada a cetose nos
animais em que o nivel do BHB esta baixo, inviabilizando o diagndstico e causando
prejuizo econdmico ao produtor, na pesquisa realizada pelo autor foi possivel
mensurar a cetose de 41 animais, 58,5% eram positivos pela analise do sangue, mas
na fita de urina apenas 2,4% desses animais foram positivos, com isso, notou-se que
56,1% das avaliagcOes resultaram em falsos negativos no teste de urina. Assim fica
evidente que a utilizacdo da fita como método de diagndstico de cetose em bovinos
nao possui alta confiabilidade, pois 0 médico veterinario pode realizar um atendimento
errbneo devido a possibilidade de falsos negativos e positivos.

Para concluir, salientamos que a avaliagcdo da urina de um animal é de
extrema importancia, sendo uma boa ferramenta para o diagndstico de varias doencgas
metabdlicas, a fita reagente de urina utilizada nesse trabalho apresentava algumas
mensuragdes que podem ser utilizadas de maneira pratica nas consultas a campo.
Para examinar a composi¢ao da urina utilizamos as tiras de teste que determinam o
Ph, proteina, glicose, hemoglobina e CC, além de bilirrubina e nitrito que ao se tratar

de bovinos ndo apresentam um resultado efetivo (GURNDER, 2013). Em um exame
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guando o bovino apresenta aumento de leucocitos na urina, significa que o animal
esta passando por uma inflamac&o ou necrose no sistema urinario, o nitrito também
pode apresentar-se aumentado quando ocorre a sua produgcdo por bactérias
presentes no sistema (DAMIAN et al., 2016).

Quando encontramos proteindria sempre sera sinal de um achado patoldgico,
devemos ficar atentos se o animal passou por transporte prolongado, alguma doenca
gue ocasionou febre ou patologia renal (GURNDER, 2013). Pois a urina em condi¢des
normais nao apresentam proteina devido a sua absor¢cdo nos tdbulos renais
(BOTELHO et al., 2012).

Outro ponto importante € a reacdo na presenca de sangue (hemoglobina e
mioglobina) na urina, quando correlacionado com a anamnese e exame fisico do
animal podemos suspeitar de algumas doencas. Podemos diferenciar a origem desse
pigmento pela sua capacidade de precipitacdo, se for hemoglobina a mesma vai se
depositar no fundo do frasco como sedimento vermelho, observamos a mioglobinudria
quando ocorre a ruptura de células musculares e a hemoglobinuaria por destruicao dos
glébulos vermelhos (GURNDER, 2013).

A fita também te a capacidade de reagir na presenca de urobilinogénio e
bilirrubina que indicam problema hepatico devido a doengcas como leptospirose,
obstrucdo de ductos biliares, ictericia hemolitica e obstrucéo intestinal (POSSEBON
et al., 2020). A glicose pode aumentar devido a aplicagdo anteriormente de solucdes
gue possuem glicose na sua composicdo, aplicacdo de dexametasona, nefrose
tubular ou de origem téxica (GURNDER, 2013).

Convém ressaltar que a utilizacao da fita para mensurar o pH urinario, podendo
indicar se 0 mesmo esta neutro, 4cido ou alcalino, sua alteracao pode ocorrer devido
a alteracdes acido-base do animal (CORREA et al., 2009). Um exemplo de doenca
metabdlica que influencia diretamente no pH é a hipocalcemia clinica, sua relacéo
demonstra que quanto mais &cido o pH se apresenta menor € a concentracdo de
calcio no sangue, outros pontos que podem influenciar diretamente no pH sao:
balanceamento da dieta, alimentacdo recente do animal, infeccdo bacteriana e o

tempo que a urina ficou contida na bexiga (POSSEBON et al., 2020).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

No presente trabalho podemos observar que a fita de urina ndo é um
diagnostico conclusivo sobre a cetose em bovinos, devemos utiliza-la de maneira
cautelosa reunindo todas as informa¢gfes como anamnese e exame clinico, ndo se
baseando somente no seu resultado, quando o mesmo for positivo devemos em todas
as situacdes utilizar do aparelho portatil de BHB para mensurar se o animal esta sendo
afetado pela doenca na sua forma clinica ou subclinica. Do mesmo jeito, se a fita
indicar CC negativos e o0 animal apresenta sinais clinicos de cetose devemos
mensurar com o aparelho portatil devido a literatura apresentar falso-negativo.

A tira de teste combinado trata-se, portando, de um étimo método para avaliar
o0 metabolismo do animal e outras possiveis doencas que podem estar o afetando, se
tornando um método de diagndstico barato e que nos apresenta diversas informacdes,
reduzindo a chance do tratamento errbneo no atendimento do médico veterinario.

O estagio curricular final foi de grande valia pois contribuiu para o meu

crescimento profissional e pessoal.
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